Fenerbahge Universitesi
BLM 201 — Mantiksal Sistem Tasarimi
LAB 1: Kombinasyonel Devreler

Onemli Not: Asamalari tamamladik¢a, dersin hocasi veya asistani yaniniza ¢agirarak, tamamladiginiz asamay
gosterdikten sonra diger asamaya geciniz.

LAB Hakkinda:
Verilog Dili ile kombinasyonel devre uygulamalari yapilacaktir.

Universitede 5 adet FPGA karti online egitim icin sunucuya baglanmistir.
Sunucudaki FPGA’lere

e 10.18.0.136::3121
e 10.18.0.136::3122
e 10.18.0.136::3123
e 10.18.0.136::3124
e 10.18.0.136::3125

Adreslerinden erisilebilir. FPGA’lere erisim gosterilecektir.

Yapilacak tasarimlar online egitim nedeniyle, FPGA’lerin lizerindeki butonlara basip, LED’leri
gozlemlemek mimkiin degildir.

Dolayisiyla bunu dolayh olarak miimkin kilmak igin, yapilacak tasarimlarda Xilinx’in VIO (Virtual Input
Output) IP’si de birlikte kullanilacaktir.

LAB’in agamalari ve puanlar:

1- On asamalar (0 Puan)
Horizon sayfasi tizerinden Universite’ye baglaniniz.
Vivado tasarim aracinda, XC7A35Tcpg236-1 (Basys 3) cihazi icin bos bir proje acginiz.
Basys3 icin hazirlanmis kisit dosyasini indiriniz.

http://levent.tc/files/courses/digital design/labs/basys3.xdc



http://levent.tc/files/courses/digital_design/labs/basys3.xdc

Test modulii isminde bir moddl gelistirilecektir. Moduliin giris ve cikis sinyalleri asagidaki sekilde
verilmektedir.

testModulu | /5~

Sekil 1. Test Modill Girig Cikislar

Bu modiil, aldigi ctrl girisinin degerlerine gore inl ve in2 ile aritmetik islemler yaparak out
portundan ¢ikti vermektedir.

Ctrl girisi;

- Oise,out=inl+in2

- 1lise,out=in1-in2

- 2ise,out=inl1 *in2

- Diger durumlarda, out =5’b11111

Ciktisi vermelidir.
Tasarimi gergekleyiniz.
Coézim:

‘timescale 1ns / 1ps

module testModulu(input [1:0] in1, input [1:0] in2, input [1:0] ctrl, output reg [4:0]
out);

always@(*) begin
if(ctrl==0)
out =inl+in2;
else if(ctrl==1)
out=inl-in2;
else if(ctrl == 2)
out =inl *in2;
else
out=5'011111;
end

endmodule




Tasarimi FPGA (lzerinde denemek igin, switch ve LED’lere baglanmalidir. Ancak fiziksel olarak
erisim olmadigindan switch ve LED’ler sanal olarak kullanilmalidir. Bunun igin VIO IP’si

kullanilarak tasarimin kontrol edilmelidir.
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Sekil 2. Ctrl = 2, 3*2 = 6 sonucu gosterilmektedir.

Sentezlenen tasarimin, sematigini inceleyiniz.
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Sekil 3. Sematik Tasarim

Tasarim dosyalari:

http://levent.tc/files/courses/digital design/labs/labl/onAsamaCozum.rar



http://levent.tc/files/courses/digital_design/labs/lab1/onAsamaCozum.rar

2- Asagida verilen devrenin Verilog ile tasarimini yaparak VIO IP’si ile FPGA’e konfigiire ederek galistiriniz.

(30 Puan)
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Sekil 4. Referans Tasarim
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3- Decoder tasarimi, 3 bitlik giris alip 8 bitlik cikis veren bir modiil tasarlayiniz. Modiil aldigi girisin degeri
ne ise, o numaral ¢iktiyi aktif edip, diger ¢iktilarin 0 olmasini saglamalidir. (35 Puan)

Ornek 2 bitlik decoder:
‘timescale 1ns / 1ps
module testModulu(input [1:0] giris, output reg [2:0] cikis);

always@(*) begin
if(giris==0)
cikis = 4'b0001;
else if(giris == 1)
cikis = 4'b0010;
else if(giris == 2)
cikis = 4'b0100;
else if(giris == 3)
cikis = 4'b1000;
end

endmodule




4- SevenSegment Suriiciist (35 Puan)
Sekil 5’te verilen SevenSegment tasariminin giris ve ¢ikislari gdsterilmektedir.

an isimli ¢ikistan seven segment’in 8 adet lambasi siiriilmektedir. Seven segment anot olarak ¢alismaktadir.
Yani 0 beslendiginde aktif olmaktadir.

sw girisinden verilecek 0-7 arasindaki sayilara gore lambalarda olmasi gereken degerleri diislinerek tasarimi
gerceklestiriniz.
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Sekil 5. Seven Segment

Baslangi¢ tasarimi:

http://levent.tc/files/courses/digital design/labs/labl/sevenSegmentSurucusu.v



http://levent.tc/files/courses/digital_design/labs/lab1/sevenSegmentSurucusu.v

