Fenerbahge Universitesi
BLM 201 — Mantiksal Sistem Tasarimi
LAB 2: Ardisik Devreler

Onemli Not: Asamalari tamamladik¢a, dersin hocasi veya asistani yaniniza ¢agirarak, tamamladiginiz asamay
gosterdikten sonra diger asamaya geciniz.

LAB Hakkinda:
Verilog Dili ile ardisik devre uygulamalari yapilacaktir.

Universitede 5 adet FPGA karti online egitim icin sunucuya baglanmistir.
Sunucudaki FPGA’lere

e 10.18.0.136::3121
e 10.18.0.136::3122
e 10.18.0.136::3123
e 10.18.0.136::3124
e 10.18.0.136::3125

Adreslerinden erisilebilir. FPGA’lere erisim gosterilecektir.

Yapilacak tasarimlar online egitim nedeniyle, FPGA’lerin lizerindeki butonlara basip, LED’leri
gozlemlemek mimkiin degildir.

Dolayisiyla bunu dolayh olarak miimkin kilmak igin, yapilacak tasarimlarda Xilinx’in VIO (Virtual Input
Output) IP’si de birlikte kullanilacaktir.

LAB’in agamalari ve puanlar:

1- On asamalar (0 Puan)
Horizon sayfasi tizerinden Universite’ye baglaniniz.
Vivado tasarim aracinda, XC7A35Tcpg236-1 (Basys 3) cihazi icin bos bir proje acginiz.
Basys3 icin hazirlanmis kisit dosyasini indirip projenize ekleyiniz.

http://levent.tc/files/courses/digital design/labs/basys3.xdc



http://levent.tc/files/courses/digital_design/labs/basys3.xdc

clk, rst isimli birer bitlik giris ve 16 bitlik ¢cikisi LED isimli ¢ikis barindiran ledYoneticisi isimli bir
modil gerceklenecektir.

Bu modile gelen rst sinyali aktif oldugunda 16 bitlik LED sinyallerinin degeri
16’b1000000000000000 olacaktir. Yani sadece en sagdaki LED yanacak digerleri sonecektir.

Rst sinyaline basiimiyorken, LED’lerin her clock cycle’da bir saga ilerleyen bir tasarim yapiniz.

X000..
0X00..

0000..X
X000...

FPGA’in lizerindeki Clock 100 MHz oldugu i¢in tasarim ¢alistiginda gdziin gérmesi icin ¢ok hizli
olacagindan tiim LED’ler yaniyor gibi gbzlikecektir.

2- Bekleme Modiilii (50 Puan)

On asamada verilen tasarimin gozle goriilebilir hale gelmesi icin daha yavas calismasi gerekmektedir.
Bunun icin bekleme isminde bir modiil tasarlanacaktir. Bu modiil giris olarak clk, rst sinyalleri ve cikis olarak
tamam isminde bir sinyal Uretecektir.

Bekleme moduli aldigi Clock girisinin 100 milyon adet ylikselen kenarini saydiktan sonra tamam sinyalini
sadece 1 cycle icin 1 yapip 0’a ¢ekecek ve sonra tekrar 100 milyon cycle bekleyerek 1 yaparak tekrar eden bir yapi
olusmalidir.

On asamada her cycle’da hareket eden tasarim bekleme isimli modiiliin tamam isimli sinyali 1 oldukca
hareket edecek sekilde modifiye edilmelidir. Bu yaklagim ile LED’lerin hareketi gdzle gorilebilir bir hiza
indirgenecektir.

3- Yukari Sayag (50 Puan)

yukariSayac isminde bir modul tasarlanacaktir. Bu modiil giris olarak clk isimli bir Clock sinyali almakta ve
¢ikis olarak 7 bitlik seg ve 4 bitlik an isimli sinyalleri ¢ikartmaktadir. Moduliin yapacagi islem, bir 6nceki asamada
yapilan bekleme modiliinii de kullanarak her saniyede bir 0-3 (0123 01 2 ...) arasinda sayilari ardisik olarak
sevenSegment’te gostermektir. Bunun igin asagidaki sekilde verilmis sevenSegment LED’lerini aktif edip istenen
saylyl yazdiriniz. Not: Basys3 lzerinde kullanilan Basys3 anot 6zellikte bir elemandir. Yani lizerine beslenecek 0
degeri aktif, 1 degeri ise LED’leri sondirecektir.






