Fenerbahge Universitesi
BLM 201 — Mantiksal Sistem Tasarimi
LAB 4: Durum Makinalari

Onemli Not: Asamalari tamamladik¢a, dersin hocasi veya asistani yaniniza ¢agirarak, tamamladiginiz asamay
gosterdikten sonra diger asamaya geciniz.

LAB Hakkinda:
Verilog Dili ile durum makinalari uygulamalari yapilacaktir.

Universitede 5 adet FPGA karti online egitim icin sunucuya baglanmistir.
Sunucudaki FPGA’lere

e 10.18.0.136::3121
e 10.18.0.136::3122
e 10.18.0.136::3123
e 10.18.0.136::3124
e 10.18.0.136::3125

Adreslerinden erisilebilir. FPGA’lere erisim gosterilecektir.

Yapilacak tasarimlar online egitim nedeniyle, FPGA’lerin lizerindeki butonlara basip, LED’leri
gozlemlemek mimkiin degildir.

Dolayisiyla bunu dolayh olarak miimkin kilmak igin, yapilacak tasarimlarda Xilinx’in VIO (Virtual Input
Output) IP’si de birlikte kullanilacaktir.

LAB’in agamalari ve puanlar:

1- On asamalar (0 Puan)
Horizon sayfasi tizerinden Universite’ye baglaniniz.
Vivado tasarim aracinda, XC7A35Tcpg236-1 (Basys 3) cihazi icin bos bir proje acginiz.
Basys3 icin hazirlanmis kisit dosyasini indirip projenize ekleyiniz.

http://levent.tc/files/courses/digital design/labs/basys3.xdc



http://levent.tc/files/courses/digital_design/labs/basys3.xdc

Basit bir hesap makinasi durum makinasi metodolojisi ile tasarlanmasi istenmektedir. Modiilln giris ve
cikislari asagidaki sekilde verilmektedir. Valid portundan 1 sinyali verildiginde, dataln sinyalinden verilen deger
gecerli olarak tasarim calismasi saglanacaktir.
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Bu hesap makinasi 6 adet islem yapabilmektedir. Bunlar;

e (Carpma
e Toplama
e (Cikarma

e Kare alma
e Birazaltma
e Bir eksiltme

islemleridir.

ilk 3 operasyon iki adet say! ihtiyaci vardir. Son (i¢ sayinin ise tek sayi ile islem yapabilmektedir. Tasarimin
durum makinasi gosterimi asagida verilmektedir. Hesaplama islemi 2 veya 3 asamada tamamlanmaktadir.
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Verilen diyagrama gore Verilog RTL tasarimi yaparak, FPGA’e konfigire ediniz. ValidIn igin button, dataln
icin switch’ler ve gikis sinyali icin LED’leri kullaniniz.

Not: Debouncing durumuna dikkat ediniz.

Button “Bounce”

Button
Pressed
Logic "High"

2- Trafik Isig1 Durum Makinasi (100 Puan)

Trafik isiklari icin bir durum makinasi tasarimi yapilacaktir. Durum makinasinin 3 durumu olacaktir. Durum
makinasinin diyagrami asagida verilmektedir.

rst

Zamanl
Kirmizi / 001 Sari/ 010

Zaman3

Zaman 2

Yesil / 100

Tasarim reset tusuna basildiginda kirmizi lambanin yakildigi duruma gegecektir. Reset’e basiimadiginda

kirmizi durumda 5 sn, sari durumda 0.5 sn, yesil durumda ise 2 sn kalacaktir. Kirmizi -> Sari -> Yesil ->
Kirmizi ... dénglisu tekrarlanacaktir.

Kirmizi, Sari ve Yesil gosterimleri igin 3 farkli LED kullaniniz. Tasarimin verilog gosterimini yaparak FPGA’e
konfigire ediniz.



