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Hafta 2: Sayi Sistemleri ve Boolean Cebri
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3. Hafta Icerigi

* Transistorler

* Mantik Kapilari (Logic Gates)

Degil (Not)

Veya (Or), Veya Degil (Nor)
Ve (And), Ve Degil (Nand)
De Morgan Yasasi

Buyuk kapilar

Dr. V. E. Levent
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Transistorler ile Islemci Bloklarinin Tasarimi

* Islemcilerdeki Transistdr Sayilari

Intel 4004 (1971): 2250

Intel 8088 (1979): 29 bin

AMD K6 (1997): 7.5 milyon

Intel Pentium 4 (2006): 184 Milyon
Intel 17 Haswell-E (2014): 2.6 Milyar
 AMD Epyc Rome (2019): 32 Milyar
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Transistorler ile Islemci Bloklarinin Tasarimi

Transistorler anahtar (switch) gibi calismaktadirlar.
* Devrede kontrol mekanizmalarini olustururlar.

* Birden cok transistor bir araya gelerek mantik devrelerini olustururlar.
* Ve, Veya, Degil

Mantik kapilarinin bir araya gelmesi ile
* Toplayici, carpici ve saklayicilar gibi yapilar olusturulabilir.

* Toplayici, carpici ve saklayici yapilari ile islemci yapilabilir.
e LC-3 (Little Computer 3, islemci egitimi icin gelistirilmistir)
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Basit Anahtar (Switch) Devresi

* Anahtar Acik:

S0 * Akim akisi yoktur.
* Lamba kapali

* V . +2.9V (Potansiyel
fark vardir)

* Anahtar Kapali:
* Devrede akim akisi vardir.
* Lamba acik

* V. OV (Potansiyel fark
yoktur)
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Vakum Tupleri

Dr. V. E. Levent
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Transistorler

Silikon Elementi
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Transistorler

. 1

Her silikon atomu cevresindeki 4 silikon
atomu ile kovalent bag kurar
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Transistorler

Son orbitalinde 4 elektron bulundurur.
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Transistorler

Son orbitalinde 4 elektron bulundurur.
Yari iletkendir ancak iletkenligi dusuktar.
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Transistor Doping Islemi

1. Enerji Katmani

2. Enerji Katmani

3. Enerji Katmani

o

L

P (Fosfor Jatomunun
elektron dagihmi

Yariiletkenlerin iletkenligini arttirmak icin kullanilan
"Doping" teknigi uygulanmaktadir. Fosfor Atomu

N Tipi
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Transistor Doping Islemi
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Yariiletkenlerin iletkenligini arttirmak icin kullanilan
"Doping" teknigi uygulanmaktadir. Bor Atomu

P Tipi
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Transistor Doping Islemi

Transistorun Yapisi
NPN Transistor
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Transistor Doping Islemi

Anode (+) Cathode (-)

Tube /LearnEngineering

Diyot Yapisi Diyot
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Transistor Doping Islemi

COLLECTOR

3
EMITTER

BC 548 Transistor

NPN Transistor

Base girisine gerilim verilmedikce, elektronlar NPN Transistor

ilerleyemez
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Transistor Doping Islemi

Transistor ile Basit Bir Yangin Alarmi
Devresi
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MOS Transistorler, Diger adi MOSFET (Metal Oxide Semi-conductor Field Effect
Transistor)

T

MOSFET ler
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N Tipi MOS Transistorler

* MOS (Metal Oxide Semiconductor)
o ki tari vardir: n ve p tipi
* N Tipi
* Gate girisinde gerilim oldugunda akim 1’den
2’e dogru ilerler

* Gate girisinde gerilim olmadiginda akim
ilerlemez

>

. GND <~

Terminal #2 must be
connected to GND (0V).
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P Tipi MQOS Transistorler

* P tipi transistorler, n tipi transistorlerin tersidir.
* Gate girisinde gerilim oldugunda akim ilerlemez

e Gate girisinde gerilim olmadiginda akim 1’den
2’e dogru akim ilerler
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Mantik Kapilari (Logic Gates)

* MOSFET ler ile bir cok mantik kapist
gerceklenebilmektedir. Bunlara ve, veya, degil
kapilari 6rnek verilebilir.

e Dijital Semboller:

Digital Values » ‘0" | lllegal

Analog Values » () _ . 2.9 Volt

* Elektronik diinyasinda cok cesitli gerilim degeri kullanilr.
* Genellikle Var — 1 icin: +5V, +3.3V, +2.9V degerleri
* Yok icin ise OV degeri kullaniimaktadir.
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CMOS (Complementary MOS) Devresi

* Hem NMOS hemde PMOS transistor icerir.

p-substrate
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CMOS (Complementary MOS) Devresi

NMOS ve PMOS’a gore cesitli avantajlari vardir.
e GUc tuketimi dasuktur.

* Devre karmasikligi dusuktar
e Gurultaye (Noise) dayanikhhgi yuksektir
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CMOS Degil Kapisi (NOT Gate)

Dogruluk Tablosu

Giris Cikis Giris Cikis

OV 29V 0 1 (Kapal Devre)
29V oV 1 O (Acik Devre)

closed circuit open circuit
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Veya Degil (NOR) Kapisi

A B
0O O
0 1
1 O

© O o +r 0O
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Veya (OR) Kapisi

P, B, O O X»
L O » O
R = = O 0O

NOR kapisina degil kapisi eklenmis hali
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Ve Degil (NAND) Kapisi

A B C
0O O 1
0O 1 1
1 O 1
1 1 0
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Ve (AND) Kapisi

P, O O X»X
r O - O
R, O O o 0O

NAND’e degil kapisi eklenmis halidir.
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Basit Mantik Kapilari
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DeMorgan’s Kurali

* Ve — Veya kapilari arasinda dontsim yapmayi saglar

A )

(xy) =% + 3 AB 7 5 43 3.3
00 1 1 1 0
01 1 0 O 1
11 0 0 O 1
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Iki Giristen Fazla Durumlar — Buyuk Kapilar

* VVe/veya islemleri birden cok giris alabilir.
e Ve tum girislerin 1 oldugunda 1 sonucunu cikaran
* Veya herhangi bir girisin 1 oldugunda 1 sonucunu c¢ikaran

bir mantik kapisidir.

e |ki girisli kapilar halinde veya tek bir cmos devresi ile
ifade edilebilir.
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Kaynak Videolar

Kaynak videolara asagidaki adreslerden erisebilirsiniz.

Transistor Nedir?

MOSFET Nedir?
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https://www.youtube.com/watch?v=7ukDKVHnac4
https://www.youtube.com/watch?v=stM8dgcY1CA

