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Ardisik Devreler

* Ardisik Devreler

Ardisik devrelerde ¢ikis, sadece su andaki girislere deqgil, a 1

" . .. o o Kombinasyonel F
onceki girislere de baglidir. b Devreler

 Ornek: Bir toplama devresi ile yukari dogru sayan sayac

* Flip-flop denen bir bit’lik hafiza birimi a Ardisik ? .

* Flip-floplarin bir araya gelerek ¢oklu bit saklama alani olan b Devreler
saklayicilar (register)

icermektedir.
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Ardisik Devreler

e Ucus gorevlisi cagri butonu Caén% Ll

* Basildiginda, lamba tekrar » Devre
basilana kadar aktif kalir.

v .. 1.B basildi, 1sik d
e Tekrar basildiginda lamba séner utona basiidl, Isik yandi

Cagn Lamba

Kombinasyonel devreler ile
yapilabilir mi?

Devre
iptal

Gagr Lamba 2. Buton birakildi, 1stk yanmaya devam
iptal ediyor
Calismayacaktir, clinkli lamba sadece ¢agri Cagr Lamba

basili iken 1 olacaktir. Cagri butonuna _ % Devre %
basilmadiginda lamba 0’a donecektir. Iptal

istenen davranis icin devrenin dnceki
durumunu tutan bir saklayiciya ihtiyag
vardir
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Ardisik Devreler

Tutucu (Latch) Tiirleri

* SR(Set-Reset) Latch
* D Latch

Latch’ler level sensitive olarak ¢alisir.
* D Flip Flop

Flip flop’lar ise edge sensetive olarak calisir.
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Ardisik Devreler

safe to X, Y
change must not
X, Y change

* Clock Periyodu: Iki yiikselen kenar arasi
gecen sure
* Yukaridaki sinyalin periyodu: 20 ns

* Clock cycle:
* Bir zaman araliginda gecen yukselen kenar clock
sayisl
 Clock Frekansi: 1/periyot
 Yukaridaki sinyalin periyodu =1/ 20 ns = 50 MHz

100 GHz
10 GHz

1 GHz
100 MHz
10 MHz
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Periyot




Ardisik Devreler

* Flip-flop: Disaridan gelen sinyali, kendisine gelen clock’un

ylikselen kenarinda ornekler

e Tasarim Ornegi— master-slave
e 2 D latch kullanilir.

D latch
= Dm Qm
Cm
A master

Clk

8/13

Yikselen Kenarlar

Clk

D flip-flop
D latch
7’ Q’
Ds Qs’®

Cs Qs Q

slave
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Ardisik Devreler

D Qe D Qe
Ucken, clock
girisini ifade Q J Q
etmektedir
Yukselen Kenarl aktif Dusen Kenarl aktif
olan flip flop gosterimi olan flip flop gosterimi
Yiikselen Kenarlar Dugen Kenarlar
(Positive Edge) (Negative Edge)
Clk Clk

9/13 Dr. V. E. Levent Mantiksal Sistem Tasarimi — BLM201



Ardisik Devreler

* D latch
* D flip flop

Q (Dflip-flop) 9 10 ‘

Q(Dlatch) i ‘ i ‘
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Ardisik Devreler

 Birden cok bit tutulma ihtiyaci oldugunda, D flip flop’lar
bir arada kullanilr.

 Ornegin 4 bitlik bir sayinin tutulma ihtiyaci oldugunda

e Coklu flip floplarin bir arada tutuldugu yapiya Register
denmektedir.

.
13 12 11 10

reg(4)

BQRALQ
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Ardisik Devreler

e Sicaklik Devresi
* Sicaklik sensoru 5 bitlik ¢ikti vermektedir.
e Clock’un periyodu 1 saattir. (Oldukca yavas bir clock)
* Her clock ylikselen kenarda kayit alip monitore gosteren bir devre yapilmaktadir,

Suanda 1 Saat 6nce 2 Saat once

Monitor Monitor Monitor

x4 a4 a3 a2 al a0 b4 b3 b2 bl b0 c4 c3 c2 cl cO

x3
- X2
SEMEeT «1 Sicaklik Takip Devresi
x0
Clock
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Ardisik Devreler

* 5bitlik saklayicilar

x4
x3
X2
x1
x0

a4 a3 a2 al a0 b4 b3 b2 bl b0 c4 c3 c2 cl1 co
Q4 14 Q4 14 Q4
Q3 13 Q3 ] Q3
Q2 12 Q2 12 Q2
Ql 11 Q1 11 Q1
(0]0] [0] Qo [0] (0]0]
Ra Rb Rc

Sicaklik Devresi

.0

C

Ra 0 18 21 24 25 26 27
Rb 0 0 18 21 24 25 26
Rc 0 0 0 18 21 24 25
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