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Ders Plani

* Bellek Elemanlari
 Random Access Memory
e Read Only Memory
 BRAM
e DRAM
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Bellek Elemanlari

* Bir kombinasyonel devrenin ciktisi saklayicilarda
saklanabilir.

* Ancak saklayicilarin sayisi oldukca limitlidir.

e Saklanacak veri miktari arttiginda bunlari saklayicida
tutmak yerine, BRAM(Block RAM) veya DRAM
(Dynamic Random Acess Memory) gibi saklama
alanlarinda tutariz.
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Bellek Elemanlari

* MxN Bellek
* M lokasyon, N bit genisliginde

M Lokasyon

N-bit Genisliginde

N X M Bit’e sahip
Bellek
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Random Access Memory (RAM)

* RAM — Hem vyazilabilir hem de okunabilir belleklerdir.

 Random Access Memory, yani rasgele erisimli bellek
e Buisimlendirme teyp turi kayit elemanlari varken tiretilmistir. Bu

tur belleklerde sadece ardisik olarak erigsim vardi. > W data R data ~
* Rasgele erisimin ozelligi, RAM Uzerinde istenen adrese dogrudan 4 4
erisilebilir. Yani ardisik erisimli belleklerde olan bir adrese gitmek icin W_addr R_addr
onceki tum adresleri gezmek gerekmez. W en R en
o 16x32
Bellek

* Bir saklayici grubu ile de bellek yapilabilir. Ancak
BRAM’ler ve DRAM’lerde cok daha fazla alan
mevcuttur.
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Random Access Memory (RAM)

Static RAM

« RAM’ler 2 gruba ayrilabilir

e Statik

e Dinamik

DYNAMIC RAM

€
Capacitor-
P >1 BIT=BIna
Transistor- m
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Statik RAM (SRAM)

wdata(N-1)  wdata(N-2) wdata0

32 Let A=log, M
data '

10 block
addr (aka ‘tell ¥
" 1OR2£XM32 word

en

e Statik Hucreli RAM

* 6 transistor’den olusur (Inverter 2 transistor
kullanmaktadir)

e Statik RAM’lerin 6zelligi tamami transistorlerden
olusmasidir.

rdeta(N-1)  rdata(N-2) rdatal
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Statik RAM (SRAM)

SRAM Hucresi

data data’

word 0
enable

SRAM Hucresi

data
1

word
enable
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data
data’

word

enable
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Dinamik RAM (DRAM)

wdata(N-1)  wdata(N-2) wdatal

32 i Let A=logo M
10 word
addr enable |
. 1024x32 (aka tell J
RAM .| -word
en
 Dinamik RAM Hucresi
* 1 transistor
e Saklamak icin kapasitor kullanmaktadir. oeta(1)  rdatahh2)  rdetad
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Dinamik RAM (DRAM)

DRAM cell
data
cell
d
M Kapasitor

(a)
data
enable

d Yuk Bosalmasi
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Bellek Karsilastirmalari

» Saklayici Dosyasi (Register File)
» Saklayicilardan olusur
e En hizhsidir
* Ancak en pahali ¢6zimdur
* Birim saklama alani olarak en biiyiik fiziksel alana MxN Bellek

sahlpt|r Saklayici

* SRAM Dosyasi
e Hizlidir

e Saklayicilara gore daha kompakt yapidadir.
* FPGA’lerdeki BRAM’ler SRAM yapisindadir

* DRAM

* En erisim hizina sahiptir
* Yenileme (Refreshing) zamanlarinda erisilemezler
* Ancak diger belleklere gore en kompakt yapidir

 DRAM’lerin adreslerine erisim yapilirken ilk defa
bir adrese erisilecekse belirli bir gecikme ile
erisilir. Bu adresi takip eden adreslerin erisiminde
ise tekrar bir gecikme yasanmaz.

SRAM

BLVAY

Belleklerin Birim Alan Acisindan
Kapladiklari Fiziksel Alan
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RAM’e Yazma ve Okuma

* Yazma
e addr portuna RAM’in yazilmasini istediginiz adresi LS 1 ) 3
yazin, bununla birlikte paralel olarak wrEn sinyalini
1’e ¢ekin addr 9 13 9
dataln 500 999 Z 500
* Okuma
e addr portuna okunmasini istediginiz adresi verip, 1 wrEn
clock cycle sonra dataOut portundan veriyi
okuyunuz.
VIE) RAM[13]
=500 =999
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Read-Only Memory — ROM

e Bu tur belleklerden sadece veri okunabilir, yazma

yapilamaz -
» Sadece cikis portlari vardir data
10
« RAM’e gore avantajlari addr 10;3’32
* Belleginizin degistirilemez olmasini istiyorsaniz bu yapi -

tercih edilebilir.
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Kuyruklar (Queues) — FIFO (First In First Out)

En Arka On

* Kuyruklar, ilk yazilanin ilk
okundugu saklama alanlaridir I I '

* Push ve pop isminde iki ana
islemi bulunur.

Yazma islemi En 6nden
okunarak, okuma
yazmaci

* Push islemi saklama alanina (pointer)'
veriyi kaydetmeye, pop islemi glincellenir
ise alandan veri okumak icin
kullantlr.
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Kuyruklar (Queues) — FIFO (First In First Out)

NooEsE WwN RO
N s WN RO
NoOonEsE WwWN e O

Fifo Empty 3 element written 3 element written
1 element read from 1 element read from

wr_ptr=7 wr_ptr=7

>
e

- 7

write 2 element more
Write 4 element more read 2 element more Write pointer wrap around
6 element in the FIFO

N EWN RO

N s WN e O

-
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Kuyruklar (Queues) — FIFO (First In First Out)

Ornekler:
* Klavye
e Klavye bir FIFO’a basilan tuslari doldururken, bilgisayar FIFO bos olmadikca
okuyabilir.

* Ag yonlendiricileri (Router)

e Gelen paketleri bir FIFO’a basar, ardindan paketin nereye yonlendirecegi
bilgisini iceren byte gelince, 6nceki FIFO’da tutulan byte’lar ile birlikte istenen

adrese yonlendirir.
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Yiginlar

* LIFO (last-in first-out, Son Giren ilk Cikar) depolama yapisidir.
» Kaydedilen ilk veri, en son cikar.
* Yigina kaydedilen son veri ise, ilk ¢ikar

* |ki ana fonksiyonu vardir:
* PUSH: Yigina veri ekler
* POP: Yigindan veri alir
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Yigin Ornegi

AN G (R :
AN D ;

2
G D AT

Baslangic Durumu Bir veri 3 veri daha Bir veri
eklendikten sonra eklendikten sonra alindiginda
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/11117
/11117
/11117
/11117
/11117

x0000

Baslangic

Yazilim Gerceklemesi

TOP

/11177
/11177

/11177
#18

/11177

x0001

1 ekleme
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 Veriler hareket etmez, yiginin baslangic adresi degisir

#12 TOP #12
#5 #5
#31 #31
TOP #18 #18
[1111] 111117
x0004 x0002
3 ekleme 2 cekme
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