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Classes

System Verilog

 Verilog dilinin Uzerine eklemeler yapilarak olusturulmus bir dildir.
« Genellikle ileri seviye dogrulama islemleri icin tercih edilir.

 Dogrulama icin Synopsys VCS ve Menthor Graphics QuestaSim gibi araglar
kullanilabilir.
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System Verilog

« Ancak piyasada bulunan Synopsys Synplify ve Mentor Precision gibi sentez araclari
System Verilog ile sentez yapilmasina izin vermektedir. Xilinx Vivado araci da

system verilog ile sentezleme yapabilmektedir. Ancak diger araclara gore System
Verilog deste@i daha kisithdir.
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System Verilog

System Verilog kullaniminin Verilog diline gore cesitli avantajlari asagidaki gibi
siralanabilir.

Daha kompakt bir kod
Daha yuksek seviyeden bir yaklasim ile tasarim

Barindirdigi yapilar ile tasarimi buyutmek daha kolay

System verilog ile tasarim dosyalarinin uzantisi sv” olmaktadir.
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System Verilog

* Nesneye yonelimli gelistirme konsepti bir cok programlama dilinde var olan bir gelistirme
konseptidir.

* Bu gelistirme konsepti ile gelistirilen uygulamalar yeni ihtiyaclar dogdugunda ¢ok daha
hizli adapte edilebilir, esnek ve yeniden kullanimi yUksek kodlar ortaya gikmaktadir.

» System Verilog nesneye yonelimli programlama konseptlerini desteklemektedir.
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System Verilog

« Siniflar, nesneye yonelimli programlama dillerinde ve System Verilog gibi 6zellikle
gelismis test durumlari yazmak igin kullanilan HDL dillerinde daha esnek programlar
gelistirebilmek icin kullanilan bir konsepttir.
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System Verilog

« Bir arada siklikla kullanilan ve/veya ayni gorev icin kullanilan degisken ve fonksiyonlari
gruplar. Bu gruptan yani siniftan istendiginde objeler taretilerek o fonksiyon ve
degiskenlerden bir kopya yaratilmis olunur.
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System Verilog

» Gelistirme esnekligi; sadece sinifin barindirdigi fonksiyon veya degiskenlerde bir
degisiklik yapildiginda, o degisiklik siniftan turetiimis tim objelere aninda aktarilacagi
icin kodu daha moduler hale getirmesinden gelmektedir.
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System Verilog

« Siniflarda veri elemanlari (wire, reg, bit, int) ve fonksiyonlar (task, function) ‘lar
bulunmaktadir. Siniflardan istendigi zaman dinamik olarak (Calisma zamaninda) objeler
taretilip silinebilir. Asagida iki adet system verilog syntax’inde sinif ornegi verilmektedir.
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System Verilog

module testModulu;

class goruntu;
bit [21:0] count;
bit [3:0] parity;
int number;

module testModulu;

class testClass; i : :
task setFnc (input in 1i);

number = 1;
endtask

int sayi;
endclass

endmodule

function int getFnc() ;
return number;
endfunction

endclass

endmodule
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System Verilog

Siniflardan bir obje tiretmek igin tlretilecek olan sinifin ismi ve yanina obje ismi yazilr.

module testModulu;

class testClass;
int sayi;
endclass

testClass objl;

endmodule
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System Verilog

« Siniftan bir obje tUretildigi zaman henuz aslinda RAM’de siniftaki degiskenler icin yer
acllmaz. Yani objenin DRAM’de tutuldugu bir adres yoktur.

* Bu yuzden NULL degerini tagimaktadir.
* Objenin bellek tahsisi igin “new” operatoru ile atama yapilmasi gerekmektedir.
* New ifadesi sonucunda, obj1 DRAM’'de atanan adresi gostermektedir.
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System Verilog

module testModulu;
class testClass;
int sayi;

endclass

testClass objl;

initial begin
objl = new;
end

obj2 = new;

endmodule
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System Verilog

« Bazi nesneye yonelimli programlama dillerinde “Garbage Collection” denen bir
mekanizma bulunmaktadir.

« Bu mekanizma, artik kullanilmayan objeleri otomatik olarak DRAM’den kaldiriimasini
saglamaktadir.

« Bu 0Ozellik DRAM’in sismesini otomatik olarak engellemekte, tasarimcinin kullaniimayan
degiskenleri kendisinin takip edip silmesi gereksinimini ortadan kaldirmaktadir.

« System Verilog'da da bu ozellik mevcuttur.
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System Verilog

* Yine bazi programlama dillerinde “Destructor” denen bir 6zel fonksiyon bulunur. Bu
fonksiyon obje tam DRAM'’den silinecegi esnada otomatik olarak ¢agrilir.

* Obje silinirken otomatik olarak yapilmasi istenen bir islem varsa bu fonksiyonda
tanimlanabilir.

» Bu oOzellik System Verilog’da yoktur.
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System Verilog

» Sinif icindeki fonksiyon ve degiskenlere, siniftan turetilmis objenin adi’'nin yanina nokta
isareti koyularak erisilmektedir.

» Degiskenler ve fonksiyonlara erisim dogrudan (Public oldugu surece) veya fonksiyonlar
araciligi ile dolayli olabilir.
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module testModulu;
class goruntu;

bit [ :0] count;

bit [3:0] parity;
int number;

System Verilog

task setFnc (input in
number = 1i;
endtask

function int getFnc();
return number;
endfunction

endclass

goruntu objl =
goruntu obj2

initial begin
objl.number = 1;
obj2.setFnc(2) ;

Sdisplay("Objl sayi %d", objl.number);
Sdisplay("Obj2 sayi %d", obj2.getFnc());

end
endmodule
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» Birgok programlama dilinde, sinifin igindeki fonksiyonlarin gergeklemeleri ayri bir
dosyada tutulabilmektedir.

« Bunun nedeni, kodun gerceklemelerini farkli bir tasarimciya acmadan sadece
fonksiyonlarin girislerinin ne oldugu ve ne dondurduagu bilgisi vererek bilgi gizlemektir.

» Ayrica kodun okunabilirligini arttirmak icin de kullanilabilir.
« Systemverilog'da bu 6zelligi desteklemektedir.

* Bunun ic¢in bir sinifin igindeki fonksiyonun prototipini yazmak gerekmektedir. “extern”
syntax’i ile yapilabilmektedir.
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System Verilog

module testModulu;

class goruntu;
int number;

extern int denemeFonksiyonu() ;

endclass

function int testModulu::denemeFonksiyonu() ;
return number;
endfunction

endmodule
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System Verilog

* Programlama dillerinde sinif konseptlerinde “Constructor” denen 6zel bir fonksiyon
bulunur. Bu mekanizma bir siniftan obje turetileceginde, obje tlretilirken baslangicta
yapilmasi istenen bazi igslemler varsa, o islemleri gerceklestirmek icin kullanilabilir.
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» Asagidaki kod parcaciginda goruntu sinifindan objl isminde bir obje turetilmistir. Bu
objenin aslinda gorinmeyen bir constructor’'u vardir. Baslangicta number degiskenine O
atamasini yapmigtir.

module testModulu;

class goruntu;
int number;
endclass

initial begin
goruntu objl = new;
end

endmodule
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« Asagidaki kod parcaciginda ise sinifin igerisine new isminde bir fonksiyon yazildigi
gorulmektedir. Bu fonksiyon constructor’dur. Constructor'da number degiskenne
baglangi¢c atamasi yapilmaktadir. Constructor bir argiman almamaktadir.

module testModulu;

class goruntu;
int number;

function new() ;
number = 3;

endfunction

endclass

initial begin
goruntu objl = new;

end

endmodule
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» Constructor istendiginde argiman alabilmektedir.

« Bunun icin constructor foksiyonunu arguman alacak sekilde duzenleyip, siniftan obje
taretilirken kullanilan new ifadesine argumanlari beslemek gerekmektedir.
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module testModulu;

class goruntu;
int number;

function new(input int argl, input int arg?);
number = argl * arg2;

endfunction

endclass

initial begin
goruntu objl = new(3, 5);
end

endmodule
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