Fenerbahge Universitesi
BLM 301 - Elektronik Devreler
FB-CPU SystemVerilog Testbench
Proje icerigi
1. Tanim:

Bu proje kapsaminda dijital tasarim dersinde tamamlanan FB-CPU islemcisinin SystemVerilog dili ile otonom
kontrolini yapan bir dogrulama ortami gelistirilecektir.

2. Proje Ekibi:

Proje 4 kisilik ekiplerden olusacaktir. Her bir proje ekibinin bir sorumlusu olacaktir. Ogrenciler 4 kisilik kendi proje
ekiplerini ve proje sorumlusunu belirlemelidirler.

Ekiplerin kurulmasi ve proje sorumlusunun belirlenmesi en ge¢ 23.12.2021 tarihine kadar tamamlanmalidir. Ekip
sorumlulari, Blackboard’da agilmis olan “Proje Ekip Sorumlularin Takimlarini Bildirmesi” basliginin altina, ekip
Gyelerinin isimlerini gndermelidirler.

3. Kullanilacak Araglar:

Proje kapsaminda 1 arag kullanilacaktir.

3.1. Xilinx Vivado Design Suite
Xilinx Vivado Design Suite, FPGA gelistirme kartlar tizerinde ¢alismalar yapmak icin gerekli olan tasarimi
olusturmak igin kullanilmaktadir. Verilog, VHDL vb.. donanim tasarim dillerini alarak, FPGA’e konfigiire

edilebilecek (Xilinx firmasi FPGA’leri icin .bit uzantili dosyalar) tasarim dosyasini olusturur.

indirme Adresi: https://www.xilinx.com/support/download.html

Kurulum ve Lisanslama Video’su: https://www.youtube.com/watch?v=yW1bJbXnbRU
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4. Tasarim Gereksinimleri
Asagida testbench olusturmak icin baslangic proje dosyalari verilmistir.

http://www.levent.tc/files/courses/electronic devices/project/FB CPU SystemVerilog TB Baslangic.rar

tb_fbcpu.sv FBCPU modiillini test etmektedir. Bunun icin daha 6nceden tasarlanan FBCPU modiliiniz ile birlikte
proje dosyalarini Vivado aracinda ekleyiniz.

tb_fbcpu.sv dosyasinda iki adet sinif tanimi yapilmistir.

Bunlar;
e dosyaSinifi
o testSinifi

Bu siniflardan objeler tiretilerek initial begin blogu icerisinde sinifin ¢esitli fonksiyon ve degiskenleri kullanilarak
FBCPU test edilmektedir.

Proje kapsaminda dosyaSinifi ve testSinifi isimli siniflarin bos birakilan sinif icerikleri doldurulacaktir. Asagida
dosyaSinifi ve testSinifi isimli siniflarin icerdigi degisken ve fonksiyonlar verilmektedir. testSinifi isimli sinif
dosyaSinifi sinifindan kalitim yapilmistir.

dosyaSinifi testSinifi
new()
new() testNoAvyarla(int girisTestNo)
dosyayilnitializeEt{string girisDosyaAdi) testInitializeEt()
dosyadanOku()

expectedValue)

> kontrolEt{reg [7:0] memlocation, reg [21:0]

int fileDescriptor

int scanFile

int lineCount

logic filelnitialized
lagic fileComplated
logic [21:0] data
logic [7:0] memAddr

int duruml, durum2;
inttestNo;

dosyaSinifi girisDosyasi;
dosyaSinificikisDosyasi;

Asagida dosyaSinifi isimli sinifin fonksiyonlari agiklanmistir.

e new():Constructor’dir. Tum degiskenleri 0’a atamaktadir.

e dosyayilnitializeEt(string girisDosyaAdi):Kendisine verilen string arglimandaki dosya adi ile dosyayl agmaya
¢ahsir. Dosya acildiginda geriye donen file descriptor’u fileDescriptor degiskenine atar. Dosya basarih
olarak acilirsa filelnitialized degiskeni 1 olur, diger durumda ise 0 olur. Fonksiyon geriye basarili iken 1,
degil iken 0 donddirdr.

o dosyadanOku(): filelnitialize degiskeni 1 ise, dosyadan 1 satir okuyup bunlari memAddr ve data
degiskenlerine yazar. Dosyanin sonuna erisildiginde ise filelnitialize degiskenini O yapar. Dosyadan her
basarili okunan satir i¢in lineCount degiskenini bir arttirir. Basarili okunmalarda fonksiyon geriye 1, diger
durumda ise O dondurr.
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Asagida testSinifi isimli sinifin fonksiyonlari agiklanmustir.

e new():Constructor’dir. testNo degiskenini 0’a atar ve girisDosyasi, cikisDosyasi degiskenlerini new ile
initialize eder.

o testNoAyarla(int girisTestNo):testNo degiskenine girisTestNo arglimanini yazar

e testlnitializeEt(): Sinifin icinde bulunan testNo degiskenin degerine gore girisDosyasi.dosyayilnitializeEt
fonksiyonu ile inputl, input2, input3 txt dosyalarindan birini acar (6rn
girisDosyasi.dosyayilnitializeEt("inputl.txt")) ve cikis dosyalarindan outputl, output2, output3
dosyalarindan birini acar. Dosyalarin agilmasinda sorun olursa $finish; komutu ile similasyonu durdurur

e kontrolEt(reg [7:0] memLocation, reg [21:0] expectedValue ):Kendisine argiman olarak verilen
memLocation bilgisini kullanarak, BRAM’deki adres’e bakar. O adresteki icerigin degeri ile expectedValue
degerini karsilastirir. Ayni ise simiilasyon basarili olarak ¢ikti verir, degil ise similasyon hatali olarak ¢ikti
verir.

5. Proje Testi:

Proje kapsaminda gelistirilen testbench hatali bir FBCPU kodu ile denenerek testbench gérevinin dogru yerine
getirip getirmedigi kontrol edilecektir.

6. Notlandirma ve Proje Teslimi:
Bu baslik FB-CPU SystemVerilog Testbench proje teslimi ve notlandiriimasi hakkinda bilgiler icermektedir.

6.1. Notlandirma:

Proje degerlendirilirken ilk kriter gelistirilen testbench hatali bir FB-CPU ile test edilecek ve testbench’in
ilgili hatayi yakalayip yakalayamadigi test edilecektir.

ikinci kriter ise Proje Teslim Dokiimani ve sunumdur.
e Proje Teslim Dokiimani:
Ogrenciler, proje raporlarini verilen “Proje Teslim Dokiimani” ‘nin igerisini doldurarak yapacaklardir.

Proje Teslim Dokiimani:

http://www.levent.tc/files/courses/electronic devices/project/BLM301 proje teslim dokumani.docx

Proje teslim dokliimaninda, sari isaretlenmis olan vyerleri silerek, ilgili icerikleri yaziniz. Proje teslim
dokiimani en az 2, en fazla 5 sayfa olmahdir.

e Proje Sunumu:
Powerpoint izerinde ortalama 5 dakika (4-6 dakika arasi) stirecek bir sunum hazirlayarak kayit etmelidirler.

Kayit islemi, cep telefonu veya bilgisayar ekran kayit yazihmlari (Screen-Recorder, Bandicam vb...) ile
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yapilabilir.

Sunum, ekip Uyeleri iginden biri tarafindan, projenin nasil yapildigi, islemcinin nasil galistigi vb.. konularinin
powerpoint slaytlari Gzerinden anlatilirken kaydedilmesi ile olmalidir. Sunum video’sunda powerpoint
slaytlari okunabilir ve konugmacinin sesinin anlasilir olmasi gerekmektedir. Powerpoint slayt goriiniim
tasarimi istenildigi gibi yapilabilir.

Proje ekibinin tamami, notlarini bu degerlendirmeye goére alirlar.
6.2. Teslim:

Projenin teslimi icin asagidaki adimlarin gergeklestiriimesi gerekmektedir. istenen dosyalari sadece proje
ekip sorumlusunun getirmesi, Blackboard ve Github (Cok yaygin bir aglk kaynak kod paylasim
platformudur)’a yiiklemelidir.

Proje ekip sorumlusunun Blackboard Uzerinden acilmis olan “Proje Teslim” sayfasina asagidaki dosyalarin
yuklenmesi gerekmektedir.

e SystemVerilog Dogrulama Dosyasi (Testbench dosyasi .sv uzantili)
e Hazirlanan powerpoint sunum dosyasi (.ppt uzantili dosya)
e Proje Teslim Dokiimani (Word formatinda ytklenmelidir)
o Dokiimanin alt bashklari doldurulmalidir
o Kaydedilen powerpoint sunum video’su youtube’a yliklenip, adresi, dokiimanin sonuclar
bolimindeki acilmis yere link’i yazilmalidir (Video’'nun herkes’e gorinir olmamasini
istiyorsaniz, youtube’a ylkledikten sonra liste disi secenegini secerek, sadece link’e sahip
olan kisilerin gérmesini saglayabilirsiniz).
o Teams’e yiklenen tim dosyalar (Tamamlanmis testbech tasarim, ppt uzantili sunum
dosyasi ve Proje Teslim Dokiimanini (PDF formatinda)), github.com sitesine Uye olup,
yuklenip, dokiimanin sonuglar béliimiindeki yere link’i yazilmahdir.
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