Fenerbahge Universitesi
BLM 336 — Gomiilii Sistemler
Petalinux Tabanli CORDIC HW/SW CoDesign
Proje icerigi

1. Tanim:

Donanim hizlandirici olarak Xilinx’in CORDIC (COordinate Rotation Dlgital Computer) IP’si kullanildigi ve islemcinin
hesap yikinld donanim hizlandiriciya aktardigi bir proje yapilacaktir. Bu donanim tasarimi PL tarafinda
hazirlandiktan sonra Petalinux ortamindan veriler aktarilacaktir.

2. Proje Ekibi:

Proje 4 kisilik ekiplerden olusacaktir. Her bir proje ekibinin bir sorumlusu olacaktir. Ogrenciler 4 kisilik kendi proje
ekiplerini ve proje sorumlusunu belirlemelidirler.

Ekiplerin kurulmasi ve proje sorumlusunun belirlenmesi en ge¢ 15.04.2022 tarihine kadar tamamlanmalidir. Ekip
sorumlulari, Blackboard’da acgilmis olan “Proje Ekip Sorumlularin Takimlarini Bildirmesi” basliginin altina, ekip
Gyelerinin isimlerini gndermelidirler.

3. Proje LAB’i:
Proje’nin bir kisminin gergeklemesinin nasil olabilecegi LAB esnasinda yapilacaktir.

CORDIC Tabanh HW/SW CoDesign tasarimi LAB’1 13.04.2022 tarihinde yapilacaktir. Bu tarihe kadar HW/SW
CoDesign metodolojisi ile veri aktarimi yapilmaya g¢alisilarak sorular biriktirilmelidir.

4. Kullanilacak Araglar:

Proje kapsaminda 1 arag kullanilacaktir.

Ogretim Elemani: Dr. Vecdi Emre Levent, emre.levent@fbu.edu.tr, izinsiz Kopyalanamaz



mailto:emre.levent@fbu.edu.tr

4.1. Xilinx Vivado Design Suite
Xilinx Vivado Design Suite, FPGA gelistirme kartlari tizerinde calismalar yapmak icin gerekli olan tasarimi
olusturmak icin kullaniimaktadir. Verilog, VHDL vb.. donanim tasarim dillerini alarak, FPGA’e konfigilre

edilebilecek (Xilinx firmasi FPGA’leri i¢in .bit uzantili dosyalar) tasarim dosyasini olusturur.

indirme Adresi: https://www.xilinx.com/support/download.html

Kurulum ve Lisanslama Video’su: https://www.youtube.com/watch?v=yW1bJbXnbRU

5. Tasarim Gereksinimleri

ZYNQ mimarisine sahip olan PYNQ gelistirme karti (izerinde proje gelistirilecektir. ZYNQ’in PS (Processor) bolim,
tasarlanacak 6zel bir modiile verileri besleyip, sonucunu alacak sekilde tasarlanacaktir. Ozel modiiliin giris ve
cikislari asagida verilmektedir.

e clk, referans clock sinyali
e A[31:0] ve B[31:0] giris sinyalleri
e ([31:0] cikis sinyalleri

donanimHizlandirici

ok —
A[31:0] —— ——— C[31:0]
B[31:0] — [ *

Bu modiil igerisinde asagida verilen aritmetik islemi yapan donanimi icermelidir.

C=SQRT(SQRT(a”2+B"2)+A*B)

SQRT islemi icin CORDIC IP’si kullanilabilir. CORDIC IP’sinde bulunan SQRT fonksiyonu icin unsigned integer
secenegi secilebilir.

AXI GPIO IP’si ile tasarlanan moduiliin giris ve cikislarina baglanmalidir. PS tarafinda A ve B sayilari 6rnek olarak 10
ve 20 olarak ayarlanip giris verilip, sonug dogru (retildiginde geriye deger alinmalidir.
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6. Proje Testi:

Proje Petalinux ortamindan UART arayiizl Gzerinden yakalanan iki sayi girisi verilip, beklenen giktinin ayni sonucu
elde edilip edilmedigi kontrol edilecektir. Sonu¢ UART arayiizl tGzerinden PC’e génderilecektir.

7. Notlandirma ve Proje Teslimi:
Bu baslik CORDIC Tabanh HW/SW CoDesign proje teslimi ve notlandirilmasi hakkinda bilgiler icermektedir.

7.1. Notlandirma:
Projenin iki ana degerlendirme kriteri vardir. Her iki kriter 50 ser puandir.
ilk kriter verilen algoritmanin donanim tarafindan dogru olarak okunabiliyor olmasidir.
ikinci kriter ise Proje Teslim Dokiimani ve Sunumdur.
e Proje Teslim Dokiimani:
Ogrenciler, proje raporlarini verilen “Proje Teslim Dokiimani” ‘nin icerisini doldurarak yapacaklardir.
Proje Teslim Dokimani:

https://www.levent.tc/files/courses/embedded systems/project/BLM336 proje teslim dokumani.docx

Proje teslim dokimaninda, sari isaretlenmis olan yerleri silerek, ilgili icerikleri yaziniz. Proje teslim
dokiimani en az 2, en fazla 5 sayfa olmahdir.

e Proje Sunumu:
Powerpoint Gizerinde ortalama 5 dakika (4-6 dakika arasi) stirecek bir sunum hazirlayarak kayit etmelidirler.
Kayit islemi, cep telefonu veya bilgisayar ekran kayit yazihmlari (Screen-Recorder, Bandicam vb...) ile
yapilabilir.
Sunum, ekip tyeleri icinden biri tarafindan, projenin nasil yapildigi, islemcinin nasil ¢calistigi vb.. konularinin
powerpoint slaytlari Gzerinden anlatilirken kaydedilmesi ile olmaldir. Sunum video’sunda powerpoint
slaytlari okunabilir ve konusmacinin sesinin anlasilir olmasi gerekmektedir. Powerpoint slayt goriiniim

tasarimi istenildigi gibi yapilabilir.

Proje ekibinin tamami, notlarini bu degerlendirmeye gore alirlar.

Ogretim Elemani: Dr. Vecdi Emre Levent, emre.levent@fbu.edu.tr, izinsiz Kopyalanamaz



mailto:emre.levent@fbu.edu.tr
https://www.levent.tc/files/courses/embedded_systems/project/BLM336_proje_teslim_dokumani.docx

7.2. Teslim:

Projenin teslimi icin asagidaki adimlarin gerceklestirilmesi gerekmektedir. istenen dosyalari sadece proje
ekip sorumlusunun getirmesi, Blackboard ve Github (Cok yaygin bir acik kaynak kod paylasim
platformudur)’a yiiklemelidir.

Proje ekip sorumlusunun Blackboard lzerinden acilmis olan “Proje Teslim” sayfasina asagidaki dosyalarin
yliklenmesi gerekmektedir.

e Vivado Proje Klasorii (Rar’'lanarak ve dosya boyutunu azaltmak icin klasor icindeki Runs klasori
silinmelidir.)

e Hazirlanan powerpoint sunum dosyasi (.ppt uzantili dosya)

e Proje Teslim Dokiimani (Word formatinda yiklenmelidir)

o Dokiimanin alt basliklari doldurulmalidir.

o Kaydedilen powerpoint sunum video’su youtube’a yliklenip, adresi, dokiimanin sonuclar
bolimindeki agilmis yere link’i yazilmalidir (Video’nun herkes’e gorinir olmamasini
istiyorsaniz, youtube’a ylkledikten sonra liste disi secenegini secerek, sadece link’e sahip
olan kisilerin gérmesini saglayabilirsiniz).

o Blackboard’a yiiklenen tiim dosyalar (Vivado Proje Klasorii (Rar olarak), ppt uzantil sunum
dosyasi ve Proje Teslim Dokiimanini (PDF formatinda)), github.com sitesine Uye olup,
yuklenip, dokiimanin sonuglar bélimindeki yere link’i yazilmahdir.
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