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Ders Plani

Hafta 2: Bilgisayar Temelleri

« Donanim
 Anakart
e CPU
 Bellek

e Giris-Cikis Cihazlari
e Kayit Cihazlan
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Bilgisayar Mimarisi

Turing Makinasi

1936 .
Alan Turing
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Bilgisayar Mimarisi

> NNATIA A

Rotors

Lampboard\, &

' “«~Keyboard

~~Plugboard

The Bombe

Enlgma Makinasi Enigma makinasinin Urettigi sifreli dosyalari

Ikinci diinya savasi sirasinda kirmak icin Alan Turing tarafindan gelistirilen
Almanlar tarafindan yapilan dosyalari makina

sifrelemekicin kullanilan makina
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Veri Bilgisayarda Nasil Islenmektedir?

e 2021’in modern islemcileri yaklasik 7nm transistor boyutuna
sahiptir.

e 50 Milyar transistor bulunmaktadir.




Veri Bilgisayarda Nasil Islenmektedir?

* Bilgisayar bir elektronik devredir.
* Entemelde elektronlarin akislarini kontrol ederek c¢alisir
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Veri Bilgisayarda Nasil Islenmektedir?

* Elektronlarin kontroli "Transistorler" ile yapilmaktadir.
En temelde elektronlarin akislarini kontrol ederek calisir
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Transistor
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.

eDRAM Controller

» |k Transistor * Intel Broadwell CPU
 AT&T Bell Labs e 7.2 milyar transistor, 14nm
e 1947 « 22 Cekirdek
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Veri Bilgisayarda Nasil Islenmektedir?

* Elektronlarin kontroli "Transistorler" ile yapilmaktadir.
* Entemelde elektronlarin akislarini kontrol ederek c¢alisir

> COLECTOR

2. Base
3. Collector

EMISOR
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Veri Bilgisayarda Nasil Islenmektedir?

* Transistorler’den Mantik Kapilarina

Transistor
Switches

R
B o—/\/\/\/—@> 2 Ve Kapisi

e OUT

ouT 0=AB
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Veri Bilgisayarda Nasil Islenmektedir?

* Mantik Kapilarindan Devrelere

w

AND

AND

1 Bitlik Toplama Devresi
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SUM

Carry
ouT



Veri Bilgisayarda Nasil Islenmektedir?

* Devrelerden Veriyolu Elemanlarina

ALY o 1
Rear 3 .
rogistar 1 Read MemWrite
| pead data 1 i
instmiction "| register 2 Lero —=
n— nm" ALL ALL —
o Wit FEg|] —— Ay data
regrster Fead .
Wite dats 2 / »
T data
: Wrlta memen
Hemﬂntei * data
j{B L Sign 32 MemBead
O etend
Fetch Decode Execute
CPU
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Bilgisayar Mimarisi

Islemci

Onbellek

Giris/Cikis Girig/Cikis Giris/Cikis
Kontrolclsi Kontrolclsu Kontrolclsl

p—
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Bilgisayarin Temelleri

Cesitlik kaynaklardan giris alir Scanner

. Metipler | D

e Ses sinyalleri

* @GOruntd
* Klavye Inputs
.
 Vb..
Webcam

Tablet

Keyboard
m NS
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Bilgisayarin Temelleri

Bu verileri;

e Kullanicinin istegine gore isleyebilir
e Veriler Gzerinde aritmetiksel ve mantiksal islemler yapabilir
* Yaptigi islemlerin sonucunu karsilastirabilir
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Bilgisayarin Temelleri

islenmis verileri;
* Saklayabilen
* Paylasabilen

« istenildiginde kullanicilara olusturdugu kullanilabilir bilgiyi sunabilen

elektronik bir makinedir.
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Bilgisayarin Temelleri

P B
CPU
Ll -
— Control
— Ik Instructions
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Processor
i Registers
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Memory
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Bilgisayarin Temelleri

Inputs

[

' — Dutputs
Il

m Keyboard .

Graphics
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Bilgisayarin Temelleri

Bir bilgisayar, verileri isler ve cikti (bilgi) olarak elde etmemizi saglar
Bilgisayarlarin temel fonksiyonlari;

e Girdi (input)

* Depolama (storage)

* islem (process)
e Cikti (output)
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Bilgisayarin Temelleri

Bilgisayarlar temelleri konulari;

* Yazilim
e Donanim

alt baslig olarak ikiye ayrilir

Hardware
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Bilgisayarin Bilesenleri

Yazilim (Software)

* isletim Sistemi (Windows, MAC OS X, Linux)
e Uygulamalar (PowerPoint, Word, Outlook, Internet Explorer)

Donanim (Hardware)

* Anakart

e CPU

* RAM

* Cevre Birimleri
e Vd..
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Donanim

Bilgisayar donanimi, bir bilgisayari olusturan fiziksel parcalarin genel
adidir.

« Merkezi islem Birimi (CPU)

* Ana Bellek (RAM)

«  On Bellek (Cache Memory)

« BIOS (Basic input Output System)
* Anakart

» Bilgisayar Kasasi

« Sabit Disk (Hard disk) ve Disketler
« CD-ROM Sdrucu

« DVD-ROM
* Monitor (Ekran)
+  Klavye

* Mouse (Fare)

* Yazici (printer)

« Cizici (plotter)

« Tarayicl (scanner)
«  Modem
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Donanim

Donanim pargalarinin her birinin
farkli gorevleri vardir.

Bir bilgisayarin temelde calisabilir
olmasi icin bazi kritik parcalar
bulunmaktadir. Bunlar;

* islemci (CPU)
* RAM
e Sabit Disk (SSD veya HDD)

 Anakart
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Yazilim

Elektronik cihazlara atanmis olan bir vazifenin yerine getirilebilmesi icin
bilgisayar dilinde gelistirilen komutlara yazilim adi verilir.

Yazilim sayesinde;

CPU birimi, kendisine bagli olan tim elektronik komponentler ile birlikte
calismaktadir.

Yazilim islemcinin hangi komutlari yerine getirecegini belirtmektedir.
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Bilgisayarin Temelleri

Bilgisayari yapisal olarak;

e Bilgilerin girilmesi,

. Girilen bilgilerin belirtilen durumlara gore islenmesi

. Islem sonuclarinin alinmasi olarak li¢ temel fonksiyona sahip bir
makine

olarak tanimlanabilir.

L Bu U¢ temel fonksiyonu gerceklestirebilmek icin sahip olmasi
gereken mimari ise;

1. Girdi Uniteleri. _
2. Merkezi Islem Birimi (CPU) (Islemci)
3. Cikti Uniteleri'dir.
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Sayisal Veri Nedir?

Bilgisayarlarin gerceklestirdigi buttin islemler sayisal verilerden
ibarettir. Sayisal veriler ise dogru yanlis, acik kapali manalarina gelen

1 ve O’lardan olusmaktadir.
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Bit

“0” ve “1” sayilarinin her biri ikilik sayi sisteminin bir hanesini temsil
etmektedir. Bilgisayar ikilik sayma sistemini kullanir.

BINARY DIGIT’ in kisaltmasidir.
Bilgisayarin bellegi O ve 1 leri gosteren milyonlarca hicreden olusur.

En kiicik bellek birimidir.
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Byte

1 ve O’larin her biri bir biti olusturmaktadir. 1 ve 0’larin 8 tanesi byte
olarak isimlendirilir. Asagida boyut turleri belirtilmistir;

=1 Byte = 8 Bit

=1 KB (KiloByte) = 1024 Byte
= 1 MB (MegaByte) = 1024 KB
= 1 GB (GigaByte) = 1024 MB
= 1 TB (TeraByte) = 1024 GB
= 1 PB (PetaByte) = 1024 TB
= 1 EB (ExaByte ) =1024 PB
= 1 7B (ZettaByte) = 1024 EB
= 1 YB (YottaByte) = 1024 ZB
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Byte

Windows’ta bir dosyanin 6zellikleri gérintilendiginde, boyutu
gorulebilir.

102 .

) comp 5 Hafta 1- Giri Crzellikleri

K% Hafta 1-

% Hafta 1 Gerel  Givenllk Aynnblar  Onceki Siirimler
I% Hafta 1- Giis
Diozya b PPTx Dogpaszi [ pptx]
Birlikte ac: & FowerFoint D' edistir. ..
K.onurnm; 0:ACEMNMAcademichFE LN nderGrads COMP1 02
B oyt 235 MB [2.467 253 bayt]
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Veri Bilgisayarda Nasil Saklanmaktadir?

* Sadece gerilimin var olup olmadigina bakmak yerine, gerilim
seviyelerine gore calisan bir bilgisayar da yapmak mimkunuddr.

* Ancak bu bilgisayarin kontrol devresi cok daha karmasik olacaktir.

* Bunedenle giinimiiz modern bilgisayarlari, bilgiyi ifade ederken en
kiictik birim olan bit kavrami ile ¢alisir.

* Bir bit Gzerinde 0 yada 1 tutabilen en kiguk veri saklama birimidir.
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Bilgisayar ikilik tabanda (binary) bir sistemdir.

kilik (Binary) sistem:
o iki durumu bulunmaktadir: 0 ve 1

* Birden cok bitin bir araya gelmesiyle daha buylk
saklama alanlari elde edilir.

e |ki bit’in bir araya gelmesi ile, 4 farkh sayi ifade
edilebilmektedir.
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Bilgisayar ikilik tabanda (binary) bir sistemdir.

Iki bit’in bir araya gelmesi ile, 4 farkl sayi ifade
edilebilmektedir.

00 = 0 (onluk tabanda)

*01=1
*10=2
*11=3
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Bilgisayar ikilik tabanda (binary) bir sistemdir.

3 bit’in biraraya gelmesi ile 8 sayi ifade edilebilmektedir:

* 000=0
* 001=1
* 010=2
* 011=3
* 100=4
* 101=5
* 110=6
* 111=7
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Bilgisayar ikilik tabanda (binary) bir sistemdir.

Ozetle;

n adet bit ile 2" farkli sayi ifade edilebilmektedir.

2 biticin 22 = 4 farkh sayi
3 bit icin 23 = 8 farkl sayi
4 bit icin 24 = 16 farkli say!

ifade edilebilir.
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Ne tir veriler bilgisayarda ifade edilmek / saklanmaktadir?

 Sayilar —isaretli (signed), isaretsiz (unsigned), tam sayilar
(integer), ondalikli sayilar (floating point), karmasik
sayillar (complex), rasyonel, irrasyonel, ...

* Metinler — Karakterler (characters), metinler (string), ...
* Resimler — piksel, resimler, ...

Ses

Mantik (logic) — dogru (true), yanlis (false)
Operasyonlar (Instructions)

 Sayilar ile baslayalim...
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Isaretsiz (Unsigned) Tamsayilar (Integers)

isaretsiz tamsayilar

Her zaman pozitif degerler tasirlar

e« Orn:

329 (10'luk tabanda)

BN
102 10! 10°

3x100 + 2x10 + 9x1 = 329
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Isaretsiz Tamsayilar

* N-bit’lik bir isaretsiz tamsayi 2" deger tasimaktadir:
O'dan 2"-1’e.

22 21 20

O 0 O 0
0O 0 1 1
O 1 O 2
O 1 1 3
1 0 O 4
1 0 1 5
1 1 O 6
1 1 1 7
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Isaretsiz ikilik Taban Aritmetigi

* ikilik taban toplamasi (10’luk taban gibi)

* En sagdan baslayarak toplanir, elde olursa bir sonraki
toplama aktarilir.

elde

O YY)

10010 10010 1111

+ 1001 + 1011 + 1
11011 11101 10000
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Isaretli (Signed) Tamsayilar (integers)

* N adet bit ile, 2" farkl deger gosterebiliyoruz.

2" farkh degeri;

Yarisini pozitif sayilara, yarisini ise negatif sayilara atayarak
isaretli tamsayilar elde edilir.

Pozitif sayilar 1’den 2"-1
Negatif sayilar -(2"1)‘den -1’e

Orn 3 bitlik bir saklama alanimiz var ise;

Pozitif sayilar 1’den 4’e kadar, negatif sayilar ise -4’den -1’e
kadar olmaktadir.
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Isaretli (Signed) Tamsayilar (integers)

 Orn 3 bitlik bir saklama alanimiz var ise;

* Pozitif sayilar 1’den 4’e kadar, negatif sayilar ise -
4’den -1’e kadar olmaktadir.

* 0 sayisi da kullanilmak isteniyorsa, ya pozitif yada
negatif bolumden bir sayi 0 olarak ifade edilmektedir.
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Isaretli (Signed) Tamsayilar (integers)

e Pozitif tamsayilar
* |saretsiz tamsayilar gibidir.
00101 =5
* Negatif tamsayilar

* [saret Biti ile Gdsterim — isaret biti en basa konur,
Diger bitler isaretsiz gosterimdeki gibi yazilmaktadir.
10101 =-5

* 1’e timleyen (one’s complement) — Her bir biti tersine
cevrilir.
11010 =-5

* Her iki gosterimde de en bl'j1yi]k bit sayinin isaretini
gosterir: O=pozitif, 1=negati
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Iki’e timleyen (Two’s Complement)

* |saret biti ile gdsterim ve 1’e timleyen’in
sorunlari
e 0 sayisinin iki gosterimi olur (+0 and -0)

* |saret Biti ile Gdsterim
00000 =+0
10000 =-0

* 1'e timleyen olarak gosterim
00000 = +0
11111=-0
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Iki’e timleyen (Two’s Complement)

* |saret biti ile gdsterim ve 1’e tiimleyen’in sorunlari
* Aritmetik islemlerin gerekli donanim devreleri cok karmasiktir.

* |saret biti ile gdsterimli toplamadaki sorun

1011 (-3)
+ 0010 (2
1101 (-5) 2 Yanhs

* COzUm icin toplamadan 6nce hangisi bliytk olduguna bakilip

blyukten kucuk cikartilip, buylk sayinin isareti verilmesi
gerekmektedir.

Dolayisiyla gerekli toplama islemini yapacak gerekli donanimda
blyuk kuctk kontrolu yapacak bir devre, cikartici ve isaret bitini

tekrar yerlestirici bulunmasi gerekmektedir. Yani donanim karmasik
ve bliyuk olmaktadir.
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Iki’e timleyen (Two’s Complement)

* [fade edilmek istenen deger 0 veya pozitif ise,
* [saretsiz tam sayilardaki gibi yazilir, en biyuk bitler O ile doldurulur.

* Eger sayl negatif ise,
* Pozitif sayi gibi yazilir
* Her bir bitin tersi alinir (1’e tiimleyen)
e Sonuca 1 eklenir.

00101 (5) 01001 (9)
11010 (1’e timleyen) 10110 (1’e timleyen)
+ 1 + 1
11011 (-5) 10111 (-9)
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Metinler: ASCI| Karakterler

* ASCII tablosu 8 bitlik bir tablodur. 0-255 arasinda
her bir sayinin karsiligi bir karakter veya kontrol

sinyali bulunmaktadir.
00 nul| 10 dle|20 sp|(30 O |40 @ |50 P |60 "~ |70 p
01 soh{11 decl|21 ! (|31 1 (41 A |51 Q|61 a |71 g
02 stx|12 dc2|22 " (32 2 (42 B |52 R |62 Db |72 r
03 etx| 13 dc3| 23 # (33 3 |43 C |53 S |63 c |73 s
04 eot|14 dc4|24 $ (34 4 |44 D |54 T |64 d |74 t
05 eng|( 15 nak({25 % |35 5 (45 E (55 U |65 e |75 u
06 ack|(16 syn|26 & |36 6 (46 F |56 V |66 f (76 v
07 bel| 17 etb|27 ' |37 7 |47 G (57 W |67 g |77 w
08 bs |18 can|28 ( (38 8 (48 H |58 X (68 h |78 x
09 ht|19 em|29 ) (39 9 |49 I |59 Y |69 i |79 vy
0Oa nl|la sub|2a * (3a : |4a J |5a Z |(6a j |7a z
Ob vt|1lb esc|2b + |([3b ; |4b K |(5b [ |6b k |7b {
Oc np|lc fs|2c , [3¢ < |4c L |5¢ \ |6c 1 |T7c |
0Od cr|1d gs|2d - |3d =|4d M |(5d ] |6d m |7d }
Oe sofle rs|2e . |3e > |(4e N |[5e ~ |6e n |(T7e ~
Of si|1f us|2f / |3f ? |4f O |5f _ |6f o [7f del
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Diger Veri Turleri

* Metinler
e Karakterlerin ardisik olarak yazilmasiyla
olusturlar
* Goruntu

* Piksellerin bir araya gelesi ile olusurlar
 Siyah Beyaz: Bir bitlik (1/0 = siyah/beyaz)

e Renkli: Kirmizi, Mavi, Yesil (RGB) bilesenleri bulunur.
Her biri 8 bitlik sayilar olarak saklanmaktadir.

* Ses

* Genellikle sabit nokta gosterimli sayilarin ardisik
olarak kaydedilmesi olarak gosterilmektedir.
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