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LAB 1: Transistorler ile Mantik Kapisi Tasarimlari

Onemli Not: Asamalari tamamladik¢a, dersin hocasi veya asistani yaniniza ¢agirarak, tamamladiginiz asamayi
gosterdikten sonra diger asamaya geciniz.

LAB Hakkinda:

En temel kontrol elemani olan “Transistorler” ile mantik kapilarinin tasarimlari gosterilecektir. Kullanilacak olan
similator ile devre calismaya basladiginda elektronlarin devre icindeki akislarinin nasil oldugu gézlemlenecektir.

Devre Similator aracina http://levent.tc/araclar/devresimulatoru2/ adresinden ulasabilirsiniz.

Aracin  kullanim  kilavuzuna http://levent.tc/araclar/devresimulatoru2/devreSimulatoruKullanimKilavuzu.pdf
adresinden ulasabilirsiniz.

LAB’in agamalari ve puanlar:

1- On asamalar (0 Puan)

a. Kullanim kilavuzunu okuyun.
http://levent.tc/araclar/devresimulatoru2/labl.circuit adresindeki dosyayr metin olarak
goriuntileyin (Chrome Uzerinden veya not defteri ile agin).

c. Goruntilediginiz metni kopyalayin. Similatér aracinin igerisindeki file > import from text sekmesine
tiklayin, agilan kutucuga kopyaladiginiz metni yapistirip, ok tusuna basin.
Karsiniza NPN transistorler ile yapilmis bir NAND devresi gelecektir.
Devreyi inceleyin, devre Uzerinde bulunan anahtarlara (switch) basarak devreye farkli girisler
besleyin ve devrenin NAND olarak davrandigini gézlemleyin. Devrede bulunan gikis noktasi isimli
yazinin altindaki baglanmis olan LED’i gozlemleyebilirsiniz.

Sekil 1. NPN Transistorler ile NAND Devresi
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2- NPN Transistorler ile Degil (Not) Kapisi Tasarimi (30 Puan)

Sekil 1’de verilen NAND kapisinin tasarimini referans alarak, Sekil 2’de dogruluk tablosu (truth table) ve
devresi verilen Degil (Not) kapisinin tasarimini similator Gzerinde yapin.
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Sekil 2. NPN Degil (NOT) Kapisi

3- NPN Transistorler ile Ve (And) Kapisi Tasarimi (50 Puan)

NPN transistorler ile Ve (And) kapisi tasarimi yapiniz. Sekil 3’te Ve kapisinin dogruluk tablosu verilmistir. Bu
tasarimi yapmanin birden c¢ok yolu bulunmaktadir. Tasarimin sonucunda iki anahtar (switch) ve NPN
transistorler kullanilarak, anahtarlarin degerleri degistikce cikis LED’inde Ve kapisinin dogruluk degerleri

gorilmesi beklenmektedir.

ipucu: Size verilen ilk NAND tasariminin (izerinde, ikinci asamada yaptiginiz Degil tasarimini birlestirirseniz, Ve
tasarimini elde edebilirsiniz. ( NAND -> NOT = AND)
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Sekil 3. Ve (And) Kapisi Dogruluk Tablosu



4- NPN Transistorler ile Veya (Or) Kapisi Tasarimi (15 Puan)

Size 6n asamada verilen Ve Degil (NAND) kapilari ile Veya kapisi tasarlamaniz istenmektedir. Sekil 4’te verilen,
mimariyi olusturun.
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Sekil 4. Ve Degil (NAND) Kapisi ile Veya (OR) Kapisi Yapimi

mi

5- CMOS Transistorler ile Degil (Not) Kapisi Gozlemi (5 Puan)

Simulator ekranindan circuits > MOSFETs -> cmos inverter (slow transition)’a tiklayiniz. CMOS Degil kapisinin
girisindeki H (High) tusuna basarak L (Low) yapin. Gegisler esnasindaki CMOS transistordeki degisimleri
gbzlemleyiniz, asistanin soracagi asagidaki mentde olan P ve N transistorlerin olusturdugu egrileri yorumlayiniz.



