Fenerbahge Universitesi
BLM 101 - Bilgisayar Miihendisligine Giris
LAB 4: Von Neumann Modeli

Onemli Not: Asamalari tamamladik¢a, dersin hocasi veya asistani yaniniza ¢agirarak, tamamladiginiz asamay
gosterdikten sonra diger asamaya geciniz.

LAB Hakkinda:

Bilgisayar mimarisinin temel modellerinden olan Von Neumann Modeli lzerinde deneyler yapilacaktir. Von
Neumann simiilatéri ile basit bir islemci mekanizmasinin nasil calistigi gosterilecektir. islemci ici verinin bellekten
alimi, hesaplamanin yapilip, tekrar bellege yazimi gosterilecektir. Bu islemcide Accumulator (ACC) denen bir
saklayici bulunmaktadir. Hesaplama sonugclarini tutmaktadir. LAB’da yazmaniz istenen kodlarin amaci, bir
islemcinin icerisinde komutlar nasil ¢ézilip, islenip, bellege yazildiginin 6grenilmesidir. Similatér araci bu asamalari
gorsellestirmektedir.

Von Neumann Simulatori adresi: http://levent.tc/araclar/vonneumann/

Ekranin sag tarafinda bulunan Komutlar ve Degiskenler bellegin (RAM) icerisinde bulunan sayilardir. Komutlari O-
1’lar halinde yazmak yerine, assembly denen bir dil ile ifade ediyoruz.

Komutlar bolimiine, bu islemci igin gegerli komut seti ile komutlar yazabilirsiniz.

Komut Adi Gorevi Ornek Kullanim
LOD ADDR Yikleme (Load), Bellekteki verilen | LOD X

adresin igerisinden degeri alip, ACC | LODY
saklayicisina yerlestirir.
ACC = *(ADDR)

STO ADDR Kaydetme (Store), ACC'nin | STO X
icerisindeki degeri alip, bellekte | STOY
verilen adrese yazar.
*(ADDR) = ACC

ADD ADDR Bellekteki verilen adresteki degeri | ADD X
alir, ACC ile toplayip, ACC'nin | ADDY
Uzerine yazar.

ACC = ACC +*(ADDR)
SUB ADDR Bellekteki verilen adresteki degeri | SUB X
alir, ACC ile c¢ikartip, ACC'nin | SUBY
Uzerine yazar.

ACC = ACC - *(ADDR)

MUL ADDR Bellekteki verilen adresteki degeri | MUL X
ahlr, ACC ile ¢arpip, ACC’nin lizerine | MULY
yazar.

ACC = ACC * (*(ADDR))
DIV ADDR Bellekteki verilen adresteki degeri | DIV X

alir, ACC ile boltup, ACC'nin Ulzerine | DIVY
yazar.



http://levent.tc/araclar/vonneumann/
http://levent.tc/araclar/vonneumann/

ACC = ACC/ (*(ADDR))

JMZ SAYI ACC'iIn degeri 0 ise, verilen sayl | JMZ5 //Yani ACC==0ise,
degerini PC'e atar, degilse islem | program 5 nolu satira atlar
yapmaz.

JMP SAYI PC = Sayi olur. JMP 5 // Program dogrudan 5.

satirdan devam eder

NOP No  Operation, hichir islem | NOP
yapilmaz.

HLT Uygulama durur HLT

Degiskenler boliminde ise bellekteki ilk degerlerinin ne olacagini ayarlayabilirsiniz.

Baslat tusu, programi c¢alistirmaktadir. Uygulamayi durdurup basa donmek igin, iki defa durdur tusuna basiniz
(Programin basa dondigiinti PC’'nin 0 oldugundan anlayabilirsiniz).

Daha 6nceden yazilmis bir assembly kodunu agmak icin sag Ustteki a¢ tusuna, mevcut kodu kaydetmek icin kaydet
tusuna basabilirsiniz.

LAB’in agamalari ve puanlar:

Algoritmanizi kurarken, bu islemcinin galistirabilecegi komut setine gore kurmalisiniz. Komutlari dislinerek,
algoritmanizi nasil ifade edebileceginizi bulmalisiniz.

1- BMI (Body Mass Index) Hesaplayan Uygulama (0 Puan):

BMI (Body Mass Index) hesaplayan uygulama gelistirin. Bellekten iki sayi (X ve Y adreslerini kullanin) alin,
ilk say1 kilogrami (Orn 75), ikinci sayi ise kullanicinin boyu (Orn 180) cm cinsinden olmalidir. Girilen kiloyu,
10000 ile carpin, girilmis boyun karesine bélip (kg * 10000/boy/boy) T1 bellek adresine yazip, uygulamayi
sonlandiriniz.

2- Bellekte Yer Degistirme (Swap) (0 Puan):

Bellekte X ve Y adreslerinin icerisinde baslangicta 10 ve 20 degeri giriniz. Yazacaginiz kod pargacigi calistigl
zaman X'in icerisindeki deger Y’de, Ynin igerisindeki deger X’te olsun. Program ¢alistiktan sonra kendini
sonlandirmalidir.



3-

Cemberin Cevresi ve Alani (25 Puan):
Bellekte X adresine, cemberin yari ¢apini, Y adresine ise Pl olarak 3 sayisini yaziniz. Uygulama calistiktan

sonra Z adresine ¢evre bilgisi, W adresine ise alan degeri yazilmalidir. Diger adresleri istediginiz gibi
kullanabilirsiniz. Program cgalistiktan sonra kendini sonlandirmalidir.

Alan = a7r-

Cevre = 277

Not Hesaplama (50 Puan):

Bellekte X adresinde 1. vize, Y adresinde 2. vize ve Z adresinde ise final notu bulunmaktadir. Vize
notlarinin donem notuna etkisi %30, final notunun etkisi ise %40’tir. Buna gore program calistiktan sonra
W adresine donem notunu yazan bir uygulama gelistirin. Diger adresleri istediginiz gibi kullanabilirsiniz.
Program calistiktan sonra kendini sonlandirmalidir.

Ornek giris:

X: 90

Y: 50

Z: 80

Uygulama ¢alistiktan sonra:

W: 74

bellekte kaydedilmis olmalidir.

Aritmetik islem (25 Puan):

X=((Y*15)+(Z/ 2)) * 5 islemini gerceklestiren kod pargacigini yaziniz. Diger adresleri istediginiz gibi
kullanabilirsiniz. Program calistiktan sonra kendini sonlandirmalidir.

Ornek giris olarak

Y: 10
Z:8

Uygulama ¢alistiktan sonra:
X=770

bellekte kaydedilmis olmaldir.



