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LAB 8: LC3 Assembly

Onemli Not: Asamalari tamamladik¢a, dersin hocasi veya asistani yaniniza ¢agirarak, tamamladiginiz asamay
gosterdikten sonra diger asamaya geciniz.

LAB Hakkinda:
LC3 assembly dili ile similator Gzerinde cesitli uygulamalar gelistirilecektir.

LC3 simulator adresi: http://levent.tc/araclar/Ic3simulator/

LC3 assembly dilinin s6zdizimi (syntax) kullanim formati Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. LC3 Komut Seti ve Assembly Karsiligi

Operasyon Assembly Kullanim Aciklama
ADD ADD DR, SR1, SR2 DR saklayicisinin Gizerine SR1 ve SR2/imm5
ADD DR, SR1, imm5 degerini toplayarak yazar
AND AND DR, SR1, SR2 DR saklayicisinin  Gzerine SR1 ve SR2/imm5
AND DR, SR1, imm5 degerinin bitwise Ve (AND) islemi yaparak yazar
BR BR(n/z/p) Bir 6nceki islemde sonuca gore atlamak igin
kullanilir. N negatif, z sifir, p pozitif'i ifade
etmektedir.
JMP JMP SR1 SR1'in igerisindeki degere program atlar (PC = SR1).
JSR JSR LABEL R7 saklayicisina su anki PC degerini atayip, PC'i

LABEL’de gosterilen yere atar.

JSRR JSSR SR1 R7 saklayisina su anki PC degerini atayip, SR1’deki
degeri PC'e atar.

LD LD DR, LABEL DR = Label, LABEL’de tanimlanmis olan degeri DR
saklayicisina atar

LDI LDI DR, LABEL LABEL’de ifade edilmis olan sayiyi, bellegin adres
girisine vererek dénen ¢ikisi DR saklayicisina yazar.
DR = *LABEL

LDR LDR DR, SR1, offset6 SR1 saklayicindaki degeri, bellekte adres girisine
vererek donen deger ile offset6’i toplayarak DR’e
yazar.

LEA LEA DR, LABEL LABEL degerinin tutuldugu adresi, DR saklayicisina
kaydeder.



http://levent.tc/araclar/lc3simulator/
http://levent.tc/araclar/lc3simulator/

NOT

NOT DR, SR1 SR1 saklayicisinin bitlerini Not islemine sokup DR
saklayicisina yazmaktadir.

RET RET PC, R7 saklayicisindaki degere atlamaktadir.

ST ST SR1, LABEL SR1 saklayicisina Label’de gésterilen deger
yazilmaktadir.

STI STISR1, LABEL SR1 saklayicisina, Label’de gosterilen degerin,
bellege adres girisi olarak verilip, dénen sonug
yazilmaktadir.

STR STR SR1, SR2, offset6 SR1 saklayicisina, SR2 ve offset6 icerigi toplanarak
yazilmaktadir.

TRAP TRAP trapvector8 Servis fonksiyonlarini cagirmaktadir.

Tablo 2’de kullanilan sembollerin agiklamalari verilmistir.

Tablo 2. Semboller

Sembol Aciklama
SR1, SR2 Kaynek (Source) saklayicilari (Registers)
DR Hedef saklayici (Destination Register)
imm5 5 bit genisligine sahip immediate bitleri. Komut'un icerisindedir.
LABEL Komutlar tarafindan kullanilan etiketlerdir.
trapvector8 | 8 bit trap servis vektoriini ifade etmektedir.
offset6 6 bitlik offset degeridir.

Tablo 3’te servis fonksiyonlari ve assembly dilindeki komut karsiliklari verilmektedir.

Tablo 3. TRAP islemleri

Trap Vektori Assembly Karsilig Agiklama

x20 GETC Klavyeden bir karakter alip RO saklayicina yazmaktadir.

x21 ouT RO saklayicisindaki bir karakteri ekrana yazmaktadir

x22 PUTS NULL (\O) karakteri gorene kadar, RO adresindeki karakterleri
ekrana yazmaktadir.

x23 IN Klavyeden bir karakter alip RO saklayicisina yazmaktadir. Ayni
karakteri ekrana da yazar.

x25 HALT Programi sonlandirir




Tablo 4’te LC3 simulatéri tarafindan algilanan s6zde komutlar verilmistir. Bu s6zde komutlar program
baslamadan énce tamamlanirlar.

Tablo 4. S6zde Operasyonlar

Komut Format Aciklama

.ORIG .ORIG # LC3 similatoriine kodun baslangi¢ adresinin belirtilmesi igin
kullanihr.

.FILL LABEL .FILL # Etiket kullanilan alanin icerisine istenen sayinin yazilmasini saglar.

.BLKW .BLKW # Bellekte # adet yer tutar.

STRINGZ | .STRINGZ “<Metin>" Sonuna NULL karakteri de koyarak bir adresten baslayarak metini

azar

.END .END \L/((Zj?: assembler programina uygulamanin bittigi yer oldugunu ifade

eder

LAB’in agamalari ve puanlar:

Algoritmanizi kurarken, bu islemcinin galistirabilecegi komut setine gore kurmalisiniz. Komutlari dislinerek,
algoritmanizi nasil ifade edebileceginizi bulmalisiniz.

1- iki sayidan biiyiik olani ekrana yazdiran uygulama (0 Puan):
2 etiket tanimlayip, icerisine 2 adet sayi yaziniz. Yazilan sayilardan biyik olanini tespit edip, sonucu R5
saklayicisina yaziniz.

2- Faktoriyel Hesaplama (50 Puan):

Kullanicidan bir sayi alip, faktoriyelini hesaplayan bir uygulama gelistiriniz. Sonucu R5 saklayicisina yaziniz.

3- Sicaklik Degeri Kontrolii (50 Puan):
Sicakhk degerini kullanicidan alan ve,
32’den bliyik ise ekrana “Sicak”,

Degilse 18'den blyiik ise ekrana “Normal”,

Degilse ekrana “Soguk”

yazan uygulamayi gelistiriniz.



