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Hafta 13: Giris ve Cikis’lar

Fenerbahce Universitesi



13. Hafta Icerigi

Giris ve Cikis Temelleri
* Cihaz Saklayicilar
« Memory-Mapped ve Ozel Giris Cikis Komutlari
e Asenkron ve Senkron
e Kesme (Interrupt) ve Alma Farki

Klavyeden Giris Alma

Monitore Cikis Verme

Kesme Tabanl Giris Cikislar
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Islemci Disi ile lletisim

* Bu basliga kadar ogrenilenler:
e Saklayicilar ile aritmetik islemler yapmak
* Bellekten saklayiciya veri ytuklemek
» Saklayicidan bellege veri yazmak

* islemcinin ilk basta ihtiyac duyacagi kodlar nereden gelecek?

* Program calisirken, disaridan bir kisi veri girisi yapmak istediginde
nasil yapacak?

3/22 Dr. V. E. Levent Bilgisayar Mihendisligine Giris — BLM101



Islemci Disi ile Iletisim

* Giris cikis cihazlarr:

* Davranisina gore:
* Giris: Klavye, Mouse, Ethernet (Ag araytzi)
* Cikis: Monitor, Yazici, Ethernet (Ag Araylzi)
* Kayit: SSD, HDD

* Veri hizi (Ne kadar hizli veri iletebildigi):
» Klavye: 100 byte/sn
* Disk (HDD): 30 MB/sn
* Ethernet: 1 Mb/sn -1 Gb/sn
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Giris Cikis Kontrolcusu

* Kontrol Saklayicilari
* |slemci, kontrol edecegi cihaza ne yapacagini ilettigi sinyallerdir
* Kontrol saklayicilarinda cihazin o anki durumu hakkinda islemci bilgi okuyabilir

 Veri Saklayicilari
* Islemci cihazdan veriyi alir veya génderir

Kontrol Verisi Grafik Kontrolcusu

Islemci Gesitli Elektronik .
Cikig Verisi Devreler

* Cesitli Elektronik Devreler

. Sontr?I %dilecek cihazin gerekli zamanlamalarina gore sinyali Ureten elektronik
evrelerdir.

e Orn. Pikselleri ekrana siirmek
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Veri Aktarimi

e Veri aktarim yontemi
* Bellek Atamali (Memory-mapped)
« Ozel Komutlar ile (Donanim tarafinda devreler)

e Veri aktarim zamanlamasi
 Senkron
 Asenkron

* Transferi kim kontrol edecek?
* islemci (Cekme - Polling)
e Cihaz (Kesme — Interrupt)
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Bellek Atamali ve Ozel Komutlu

* Bellek Atamali (Memory Mapped) ey bznd St e
* Kontrol edilecek olan cihazin saklayicilari
islemcinin RAM’ine bagh gibi calisir. . Address space
* Islemci, cihaz’a erisim icin bir adrese ??g%%?,?ct:,eg,-sters

yazar ve okur

e Komutlar

e Cihazin haberlesme gereksinimlerine gore 6zel bir devre hazirlanir, bu devreye
ihtiyac duyulan komutlarin génderilmesi icin bir komut gelistirilir.

1. 24 1.3 12 L1 28 B B 7 6 5 4 3 2

10 | pevice | op
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Transfer Zamanlamasi

* Giris ve cikislar cogu zaman islemcinin hizindan yavas calisirlar.

e Senkron

* Veri hizi genellikle tahmin edilebilir bir hizda gelmektedir.
* islemci X cycle’da bir veri okur veya yazar

e Asenkron
* Veri gelme hizi tahmin edilebilir degildir.
* islemci, cihaz ile senkronize olmasi gerekmektedir.

 Veriyi hizl yazmamak (karsi taraf daha yavas bir hizda okuyorsa) veya cok yavas
okuyup veri kacirmamak icin senkronize olmak gerekmektedir.

8/22 Dr. V. E. Levent Bilgisayar Mihendisligine Giris — BLM101



Transfer Kontrolu

* Veri transferinin kimin tarafindan baslatilacagi onemlidir.

e Cekme (Polling)

Islemci belli bir saklayicinin degerini stirekli okur.

Bu saklayici alim icin kullaniliyorsa, yeni bir veri var mi yok mu bilgisi tasir.
Gonderim icin kullanihyorsa, karsi cihazin hazir olup olmadigi bilgisini gosterir.
Islemci surekli kontrol yapmak zorundadir.

e Kesme (Interrupt)

» Karsi cihaz, 6zel bir kesme isminde bir sinyal gonderip, islemciye yeni veri génderildigi veya
cihazin hazir oldugu bilgisini iletir.

* Islemci surekli kontrol yapmak zorunda kalmaz.

* Businyal geldiginde, islemcinin 6zel bir donanimi ile PC (Program Counter’)i, yeni veri geldigi
zamanki calistirilacak olan kod satirina atar.
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LC-3

 Bellek Atamali Giris ve Cikislar (I/O- Input /Output)

Lokasyon |/O Saklayicilari Aciklama
Klavye Durum Saklayicilari Bit [15] yeni bir verinin ulasip
xFEOO (KBSR) ulasmadigini gosterir.
xFEQ2 E(I?BVS/;)VGH selleyies Bit [7:0] gelen veriyi gosterir.
Monitor Durum Saklayicisi Bit [15] yeni bir verinin alinabilecegini
XFE04  op gosterir

Bit [7:0] ekrana gosterilecek karakteri

xFEO6 Monitér Veri Saklayicisi (DDR) -
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Klavyeden Giris Alma

e Klavyeden bit tusa basildiginda:

e ASCII karsiligi olan karakter, klavye tarafindan KBDR’nin [7:0] bitlerine yazilir.
(bit [15:8% daima sifirdir)

 Aktif sinyali KBSR[15] 1 yapllir.
e Klavye devre disi birakilir. Yeni bir giris alinmaz.

Klavye Verisi

15 8 7 0
KBDR (Data Register)

1514 0

Hazir Bit'i | KBSR (Status Register)

* Islemci KBSR verisine bakip 1 oldugunu gérdigiinde, KBDR verisini bellekte
(RAM)I birbyﬁre kopyalayip, KBSR[15] verisini O yapar. Klavyeden yeniden
giris alinabilir.
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LC3 Giris Alma

OKU ILDI RO, KBSRPtr
Veni BRzp OKU
eni
Hayr Karakter? ILDI RO, KBDRPtr
Cekme Evet

KBSRPtr .FILL xFEOO

Karakteri Oku KBDRPtr .FILL XFEO02
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Bellek Atamali Donanim Karsilig

/x— GateMDR

Adres Kontrol Unitesi,
verilen adres klavye igin ise,

girigsleri RAM’den almak

< LD.MAR yerine, klavyedeki
sinyallerden alir

INPUT

ADDR

CONTROL MEMORY KBSR| | KBDR
LOGIC

2
MEM.EN, READ

INMUX
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Monitor’e Cikis Verme

* Monitor ekrana bir karakter basmaya hazir olunca:
* DSR[15] bitini 1 yapmaktadir.

Cikis Verisi

15 8 7 0
DDR (Display Data Register)

1514 0

Hazir Bit’i | DSR (Display Status Register)

* Islemci hazir bit’ini gérdigiinde, DDR saklayicisina veriyi yazir DSR’I O
yvapmaktadir. Monitor yeniden DSR’1 1 yaptiginda islemci yeni bir
karakter yazabilir.
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15/22

LC3 Cikis Verme

Monitor
Hayir Hazir mi?
Cekme Evet

Karakter Yaz

Dr. V. E. Levent

CEK LDI R1l, DSRPtr
BRzp CEK
STI RO, DDRPtr

DSRPtr .FILL xFEO4
DDRPtr .FILL xFEO06
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Bellek Atamali Donanim Karsilig

N— GateMDR 18

QUTPUT

ADDR
CONTROL MEMORY
LOGIC

DDR ve DSR adresleri
icin secim yapar
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Klavyeden Alinan Karakterin Monitor’e Gosterilmesi

* LC3 islemcisinde, klavyeden alinan karakterin, monitor’e gosterilmesi

CEK1 LDI RO, KBSRPtr
BRZP CEK1 Hayir Izwakter?
LDI RO, KBDRPtr
CEK2 ILDI R1l, DSRPtr Evet
BRzp CEK2 Karakteri
STI RO, DDRPtr SiE
Ekran
KBSRPtr .FILL xFEOO Hayr  Hazir?
KBDRPtr .FILL xFE02 -
DSRPtr .FILL xFE04
DDRPtr .FILL xFE06 Karakter'i

Yaz
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Kesme Tabanl Giris ve Cikislar

e Kontrol Edilen Cihaz:

(1) Islemcideki calistirilan uygulamayi durdurup, kesme kontrol
fonksiyonunu baslatabilir.

(2) Islem bittikten sonra, uygulama kaldig1 yerden devam eder.

e Neden?

 Cekme islemi stirekli islemcinin bir saklayiciy1 kontrol etmesine dayanir. Ancak
cok nadir gelen bir giris oldugunda islemci gereksiz yere stirekli kontrol
yapacak. Islemci varsa diger hesaplama islemlerini yapmak icin gerekli sireyi
bulamayabilir.
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Kesme Tabanl Giris ve Cikislar

* Kesme mekanizmasini islemcinin desteklemesi igin:

* [slemciye kesme geldiginde, elindeki islemi durdurup, PC (Program Counter)’i kesme
geldikginde calismasi istenen kod parcaciklarinin oldugu satira atayan bir donanim
gerekir.

e [slemcinin kesme gelmeden énce mevcut calistirdigl kod’un 6nceliginin, gelen kesme
sinyalinin onceligini karsilastirip, hangisi calistiracagina karar veren bir donanim

gerekir.

Kesme Aktif Sinyali
151413 0
Aktif Bit’i KBSR (Status Register)

Kesme Kontrol Sinyali

* Sinyalin Gretimi
* islemci kesme aktif bit’ini [14] aktif eder (1 yazar).
 Aktif bit’i klavyeden 1 yapildigi zaman, kesme gelmis olur.
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Oncelik (Priority)

* Her bir komutun 6ncelik seviyesi vardir.

e LC-3 islemcisinin 8 oncelik seviyesi vardir (PLO-PL7)
 Ornek:

 Maas odeme programi PLO seviyesinde calismaktadir.
* Nukleere gic hesaplama programi PL6 seviyesinde calismaktadir.

* PL6 cihazinin kesme sinyali geldiginde PLO’in durdurulup, PL6’nin calistirilmasi
mantiklidir. Ancak tam tersi degil.

* Oncelik secici donanimi ile, gelen kesme sinyallerinin &nem derecesi
kontrol edilerek, islem devam ettirilir.
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Kesme Sinyali KontrolQ

* islemci kesme sinyaline, Yakalama (Fetch) ve Kaydetme (Store) islemleri arasinda kontrol eder.

* Eger kesme yoksa, program olmasi gereken akisinda devam eder.

* Eger kesme varsa, kontrol kesme kontrolor fonksiyonuna (ISR) birakilir.
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LC3 Bellek Atamali Mimarisi

/\— GateMDR

MAR «}—LD.MAR

MEMCRY

I T“
< ADDR.CTL.
LOGIC

MEM.EN <]

INMUX
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