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Hafta 14: Kesme ve Yiginlar

Fenerbahce Universitesi



14. Hafta Icerigi

Trap Mekanizmasi

Trap Komutlari

Altyordamlar (Subroutines)

Yigin (Stack), Soyut Veri Tipi
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Sistem Cagrilari (System Calls)

* Bazi operasyonlari gerceklestirmek derinlemesine bilgi ve cesitli
koruma mekanizmalarinin kullanimini gerektirir

* Haberlesilecek cihaz ile Giris/Cikis saklayicilari ile haberlesirken gereken
protokoliin 6grenilmesi gerekir.

* Bir giris cikis farkh bir uygulama tarafindan da kullaniliyor olabilir. Kaynak
kullaniminin kontrol edilmesi gerekir.

* Her program gelistiren kisi bu detaylari bilmek istemeyebilir.

e Sistem fonksiyonlari veya sistem cagrilari, isletim sistemi tarafindan
glvenli bir bicimde operasyonlari gerceklestiren yapilardir.
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Sistem Cagrilari (System Calls)

* 1. Programci sistem cagrisini cagirir.
e 2. Isletim sistemi islemi gerceklestirir.
* 3. Programin akisi devam eder.

LC3 islemcisinde bu mekanizma "TRAP" ile gerceklestirilmektedir.
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LC-3 TRAP Mekanizmasi

1. Cesitli fonksiyonlari gerceklestirir
* Genellikle isletim sisteminin bir parcasidir

e 2. Adresler.
* 0x0000’dan OxOOFF’e kadar adres araliginda tutulur
* Bazi islemcilerde "Sistem Kontrol Blogu" olarak da gecer

e 3. TRAP komutu.

e Kontrolu isletim sistemi fonksiyonlarina birakir
e 8-bit trap vektoriune, 228 256 farkli fonksiyon tanimlanabilir

* 4. [slem tamamlaninca, tekrar kullanici programina geri déniiliir.

* TRAP komutu cagirildiktan sonra, PC kaldigi yerden uygulamayi yurtitmeye
devam eder
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TRAP Komutu

* Trap Vektori
* Hangi sistem cagrisinin (fonksiyonunun) baslatilacagini gosterir
e 8-bit’lik sayi, fonksiyonun baslangic adresini tutar
* LC-3 islemcisinde 8 bitlik bakilan adres arallél: 0x0000 — OxO0FF

15 14 13

11110000

* Islemcinin kodu devam ettirecegi adres

* Ox0000-0OxO0FF araligindaki hangi adres verildiyse, o adresin icerigindeki sayi,
PC’e esitlenerek o adresten islem yapilmaya devam edilir.

e Geri donus

e R7 saklayicisina, PC (Program Counter)’in degeri saklanir, sistem cagrisi
tamamlaninca R7 saklayicindaki deger, tekrar PC’e aktarilir.
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TRAP

IR[7:0]

Instruction Reg
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RET (JMP R7)

Geri Donus

* Eski PC’i R7 saklayicisina kaydedildi

e JMP R7, sistem cagrisi olmadan onceki adrese geri gotirmektedir.

e LC-3 assembly dilince "RET" ifadesi geri donmeyi saglamaktadir. Arka planda
“IMP R7” kodu calistirilmaktadir.

* Sistem cagrisi esnasinda R7 saklayicisinin degeri degistiriimemelidir.
Aksi taktirde geri donulecek adres bilgisi kaybolacaktir.
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TRAP Mechanism Operation

User Program ystem Control Bloc

0000 0100 1010 OOOO

A

1. Gidilecek Adrese Bak.
2. Servis Cagrisini Bagslat.
3. Geri Don (JMP R7).

1111 O0O0OO0 0O0O10 OO11

Service Routine

B

1100 OO0 111 0OOOOOO

C
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TRAP Komutu Kullanimi

DONGU

TERM
BITIR

10/31

.ORIG x3000

IL.D R2,
TRAP x23
ADD RI1,
BRz BIT
TRAP x21

TERM ;
R2, RO ;
IR ;

°
4

BRnzp DONGU .

LEFILL
TRAP x25
. END

xFFCY9 ;

°
4

Dr. V. E. Levent
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Ornek Cikti Verme Fonksiyonu (Sistem Cagrisi)

2 .ORIG x0430 ; Fonksiyon Baslangi Adresi  «
ST R7, R7TKAYIT ; R7& R1 Kaydetme
ST R1, RI1KAYIT
g s Karakter Yazdirma
KONTROL DI R1, CRTSR ;  Durum Kontrol
BRzp KONTROL ; 15. bit’in aktif olmasini bekle
YAZ STI RO, CRTDR ; Karakteri Yaz
;O ————— Cagrilan yere doén
DONUS LD R1, SaveRl ; R1& R7 GeriKaydet
LD R7, SaveR7
RET ; Geridén
CRTSR .FILL xXF3FC ; durum saklayicisi
CRTDR .FILL xF3FF ; veri saklayicisi
R1IKAYIT FILL O
R7KAYIT .FILL O x21 adresinde
H\ID) bulunuyor
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TRAP Fonksiyonlari

vector Sembol Acgiklama
x20 GETC Tek bir karakteri okur
x21 OUT  Bir karakteri ekrana bastirir
x22 PUTS Bir metni ekrana bastirir

x23 IN Bir karakteri alir ve ekrana bastirir

x25  HALT Programi bitirir
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Saklayicilarin Degerlerinin Kaydedilmesi

* Bir saklayicinin degeri asagidaki durumlar icin kaydedilmelidir:
* Bir servis fonksiyonu esnasinda degeri bozulacaksa
* Ve bu saklayicinin degeri, fonksiyon bitiminden sonra kullaniliyorsa

* Kim Kaydetmeli?
* Servis fonksiyonunu ¢agiran mi?

* Daha sonra kullanilacagini bilir, ancak servis fonksiyonunun onun degerini bozabilecegini
bilemez

e Cagrilan servis fonksiyonu mu?
* Neyi degistirdigini bilir, ancak daha sonra ihtiyac duyulabilecegini bilemez
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Ornek

- LEA R3, Binary
LD Ro6, ASCIT
LD R7, COUNT ; 10 de§eri ataniyor
AGAIN TRAP x23 ; Klavyeden karakter al
ADD RO, RO, RO6
STR RO, R3, #Cl)

R7,
\

2 [ A A

BRnzp NEXT

ASCII HFILL XFEFDO
COUNT LFILL #10 R7 saklayicisi geri donmeyi saglar,
Binary .BLKW #10 Ancak degeri degistiriliyor
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Saklayicilarin Degerlerinin Kaydedilmesi

* Cagrilan Fonksiyon
* Calismadan saklayicinin degerini bellege kaydeder.

* Cagrildigi yere donmeden dnce, bellekte saklanan degerleri alip saklayicilara
geri yazar

* Cagiran Fonksiyon (Yada ana kod)
* Bir sistem fonksiyonu cagirmadan o6nce saklayicilari bellege kaydeder.

 Sistem cagrisi bittikten sonra saklayicilarin degerlerini bellekten alip geri
kaydeder.
e R7 saklayicisinin degerinin TRAP cagrisindan dnce kaydedilmesi
* RO saklayicinin degerinin TRAP x23 (klavyeden giris alma) cagridan once kaydedilmesi
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Servis Fonksiyonlarini neden Gerekli?

Servis fonksiyonlari 3 nedenden otlru gereklidir:
* 1. Programcilari sistem spesifik detaylara girmemesini saglar

2. Sikhikla yazilan ayni kodun, tek bir yerden cagrilmasini saglar
* 3. Sistem kaynaklarini kdtu niyetli yazilimcilardan koruyabilir
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Sistem Fonksiyonu olmadan Fonksiyonlar

* Fonksiyonlar bir programin parcasidir.
e Kullanicinin program yazabildigi bellek adres araligindadir.
 Tanimlanmis bir gorevi yapar
* Diger uygulamalar tarafindan cagrilabilir
* Fonksiyon tamamlandiginda cagrildig| yere geri doner

» Sistem fonksiyonlari gibidirler, ancak isletim sisteminin bir parcasi degillerdir.
* Donanim kaynaklarinin korunmasi gibi bir koruma énlemi alinmasina gerek yoktur.
e Ozel bir yetki gerek olmadan c¢alisabilirler

* Fonksiyon kullaniminin gereklilikleri:
* Tekrar kullanilabilir bir yapidadir. Stirekli farkh yerlerden cagrilabilir
e Buyuk bir isi parcalarken, isin kticuk parcalari fonksiyonlar olarak ifade edilebilir
* Baska gelistiricilerin sagladigi kutiphane’lerin icerisindeki fonksiyonlarin kullanimi
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JSR Komutu

* Kosulsuz olarak verilen adrese atlar ve su anki PC’i R7 saklayicisina
yazar.
» Geri dontulecek adresi kaydeder (R7 = PC)

* PC’i komutun icerisindeki 11. bit olan adresleme moduna gore degistirir.
e Eger 1 ise, PC-iliskili: PC=PC+ (IR[10:0])
 EgerOise, PC=IR[8:6]

i35 15 13 1+ 11 180 8 @8 7 6 5 4 3

JSR |01 0 0/1 POogTtset]]
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JSR

Instruction Reg
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JSRR Komutu

* JSR komutu gibidir, adresleme modu farklidir.
* Hedef adres, saklayicidan gelmektedir

e Ozelligi JSR’nin bit genlisliginin, RAM’deki adresi ifade edemeyecek
oldugu durumda ise yaramaktadir.
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JSRR

Register File
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Fonksiyondan Donus

* RET (JMP R7) fonksiyonun cagrildigi yere dondurdur.
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Ornek: RO iceriginin tersinin alinmasi

e 2sComp NOT RO, RO ;  Bitleri NOT’la
ADD RO, RO, #1 ;  1ekle
RET ; cadrilan yere dén, RET icin R7 saklayicisi kullaniyor

*; hesaplanmak i1istenen R4 = R1 - R3

ADD RO, R3, #0 ; RO =R3+0
JSR 2sComp ;  yukaridaki fonksiyon’a atla, R7’e PC’i atadi
ADD R4, R1, RO ; R4 =R1+RO (aslinda -RO)
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Fonksiyonlara Argiman Gonderip, Deger Dondlrme

* Argimanlar
* Fonksiyona gonderilen degerlere argiman denmektedir.

* Bunlar fonksiyonun hesap yapmasi icin gerekli degerlerdir.
* Ornek:

e 2sComp fonksiyonunda, RO giris olarak alindi.
e QOUT servis fonksiyonunda, RO giris olarak alinip, ekrana bastiriimaktadir.

e PUTS servis fonksiyonunda, RO giris olarak alinip, RO adresindeki degerden baslanarak metin
ekrana bastiriimaktadir.

* Donus Degeri
. I_:_onksiyondan donen degerledir.
* Ornek:

* 2sComp fonksiyonunda, RO saklayicisina hesaplamalar yapilmistir.
e GETC servis fonksiyonunda, klavyeden okunan deger, RO saklayicindan dondirilmektedir.
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Fonksiyonlari Kullanma

* Bir programci, fonksiyonu kullanabilmesi icin;

Fonksiyonun adresini (Assembly dilinde, etiket (label)’ini)
Islevini

Argimanlarini

Geri dondiurdiugi degerleri (Hangi saklayicidan dondiirecek ise)

bilmesi gerekmektedir.
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Saklayicilari Kaydetme ve Geri Getirme

* Fonksiyonlar, ayni sistem fonksiyonlari gibi oldugu icin, saklayicilarin
degerlerinin fonksiyon cagrilmadan kaydedilmesi gerekebilir.

* Genellikle, cagrilan fonksiyonda saklayicilarin degerlerinin kaydedilmesi
uygulanir.

e Dolayisiyla programci bu fonksiyonu kullanirken deger kaydetmek ile
ugrasmaz

e R7 saklayicisina ise fonksiyon cagrilmadan once PC’nin degeri yaziimalidir.
Aksi taktirde geri dénllecek adres bulunamaz.
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Katuphane Fonksiyonlari

* Diger gelistiricilerin yazdigi fonksiyonlarin kullanimi
* Kaynak kodunu (assembly) vermek istemiyor olabilirler.

* Assembler/linker yazilimi, kiitiiphane fonksiyonunu sembol tablosuna bakarak,
kullanilacak fonksiyonlarin etiketinin hangi satira geldigine bakar.

.EXTERNAL FONKSIYON1

LD R2, SQAddr ;  Fonksiyon1 adresini yiikler
JSRR R2

SQAddr LEFILL FONKSIYON1
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Yigin (Stack): Soyut bir Veri Tur(G

* Soyutlama kavrami ile bir cok uygulamada karsilasiimaktadir. Aslinda
olmayan (donanimda karsiligi olmayan) ancak var olan yapilar ile yeni
bir kavram insa edilmesidir.

* Yiginlarin genel olarak 3 kullanimu:

* Kesme (Interrupt) temelli giris ve cikislar
* Aritmetik operasyonlarin saklanmasi
e Veri tirt donustmleri (Ikilik timleyen’den ASCII dénisiim)
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Yiginlar

* LIFO (last-in first-out, Son Giren ilk Cikar) depolama yapisidir.
* Kaydedilen ilk veri, en son cikar.
* Yigina kaydedilen son veri ise, ilk ¢ikar

* |ki ana fonksiyonu vardir:
* PUSH: Yigina veri ekler
* POP: Yigindan veri alir
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Yigin Ornegi

Al ) G S 3
Al G D 2

2
Oy Al

Baslangic Durumu Bir veri 3 veri daha Bir veri
eklendikten sonra eklendikten sonra alindiginda
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111117
111117
111117
111117
111117

x4000

Baslangic

Yazilim Gerceklemesi

TOP

/11177
/11177

/11177
#18

/11177

X3FFF

1 ekleme

 Veriler hareket etmez, yiginin baslangic adresi degisir

#12 TOP #12
#5 #5
#31 #31 TOP
TOP #18 #18
[1111] 111117
x3FFC x3FFE
3 ekleme 2 cekme
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