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Hafta 5: Dijital Mantik Yapilari: Kombinasyonel Devreler, Kayit Elemanlari, Bellek Konsepti

Fenerbahce Universitesi



5. Hafta Icerigi

 Kombinasyonel Devreler (Combinational Circuits)
e CoOzlcl (Decoder)
 Secici (Multiplexer)
e Tam Toplayici (Full Adder)
* Mantiksal Tamamlama (Logical Compleness)

e Basit Kayit Elemanlari
e R-S Tutucu (Latch)
* D Tutucu (Latch)
» Saklayicilar (Registers)

* Bellek Konsepti
* Adres Uzayi (Address Space)
* Adreslenebilirlik (Addressability)
e 272 3 bit Bellek
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Mantik Kapilarindan, Kontrol Unitelerine

 Kombinasyonel Devreler
e Devrenin ciktisi, o anki girise baghdir.
e Devrenin ¢ikti verme gecikmesi, devredeki en uzun yol’a bagldir.

)
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Mantik Kapilarindan, Kontrol Unitelerine

e Ardisik Devreler
e Cikis hem su anki girise ve bellekteki degerlere bagldir.
* Devrenin bazi ciktilari bellekte saklanarak yeniden kullanilir.
* Detaylarina 6nimuzdeki hafta girecegiz.

Cobmational Circut

Memory
Elements
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Cozucu (Decoder)
* n giris, 2" cikis

* Her bir ¢cikis sadece tek bir durumda 1 olur

2-bit
cozlicli 2-4 Decoder
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Cozucu (Decoder)

* n giris, 2" cikis

* Her bir ¢cikis sadece tek bir durumda 1 olur

Truth Tahle

.'I'|| .'Illll I}- I:I_' I:I I:II

2-bit
cozucu
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Secici (Multiplexer - MUX)

* n-bit secme, 2" giris ve tek cikisi bulunmaktadir.
* Secme bitine gore, giristeki deger cikisa aktarilmaktadir.

4x1
Multiplexer

4-1 MUX
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Secici (Multiplexer - MUX)

* n-bit secme, 2" giris ve tek cikisi bulunmaktadir.
* Secme bitine gore, giristeki deger cikisa aktarilmaktadir.

2-1 MUX
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Secici (Multiplexer - MUX)

* n-bit secme, 2" giris ve tek cikisi bulunmaktadir.
* Secme bitine gore, giristeki deger cikisa aktarilmaktadir.

A, if S=00
. B, ifS=01
-~ C, if $=10
D, if S=11

4-1 MUX
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Tam Toplayici (Full Adder)

* |ki bit (A ve B) ve bir elde girisi (Cin) alarak, bir bitlik toplam (S) ve elde
(Cout) Uretir.

A BC, SC,,;
O 0 0 0 O
O 0 1 1 O
01 0 1 O
01 1 0 1
1 0 0 1 O
1 01 0 1
11 0 0 1
11 1 1 1
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4 bitlik Toplayici
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Diger Devreler

* Herhangi bir devre, Ve, Veya ve Degil kapilari ile ifade edilebilir.

A B C D

O 0 0 O 1. Dogruluk tablosunda (truth table)

O 0 1 O 1 ile ifade edilen bolgeleri, Ve kapisi ile
ifade edin.

O 1 0 1

O 1 1 O 2. Ve kapilarini veya kapisi ile birlestirin

1 0 0 O

1 0 1 1

1 1 0 O

1 1 1 O
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R-S Tutucu (Latch): Basit Saklama Elemani

* R “reset” veya “silme” islemi icin kullanilir — Cikisi O
yapar.
S (Set) ayarlamak icin kullanilir = Cikisi 1 yapar.

Truth Table

Set Reset Output
1T 1 Mo change*
0 1 Q=1
1T 0 Q=0
0 0

Invalid
state
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R-S Turucu Resetleme

* Ilk durumda cikis (out) 1 olarak baslasin, ve R (Reset) girisi O lansin.

Cikis O oldu
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R-S Tutucu Ayarlama

* OQut= 0 baslasin ve S’i 0'a indirelim.

Cikis 1 oldu
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R-S Tutucu Ozeti

*R=S=1

* Onceki degeri tutar
*S=0,R=1

e Cikisi 1 yapar
*R=0,5=1

* Cikisi O yapar

*R=S=0
* Her iki cikisi da 1 yapar
* Kullanilmamasi bir durumdur.
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D Tipi Tutucu (D-Latch)

* |ki girisi vardir. Bunlar; D (data) ve WE (Write Enable)
* WE =1, D girisindeki degeri icerisine alir.
« S=NOT(D),R=D
 WE =0, onceki degerini tutar.
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Saklayicilar

* Bir veya birden cok bitin saklanmasi icin kullanilirlar.
D tipi tutucu (latch) kullanilir.

 WE (Write Enable) sinyali 1 oldugunda, D girisindeki deger,
saklayicinin icerisine alinmis olur.
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Birden Cok Bit’in Saklanmasi

» Koseli parantezler kullanilarak ifade edilir,
All:r], 'den r bitine kadar olan bdlgeyi gosterir.

* Soldan saga dogru ifade edilir.

15 o)
A= 0101001101010101

e l

A[14:9]= 101001 A[2:0] = 101
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Bellekler

* k adet bolgeden olusan, her bir bélge m bit olan
toplamda kxm bitlik bir saklama alanina sahiptir.

Adres Uzayi (Address Space):
Bulunan bolge sayisidir, k k

bolge

Alan Genisligi:
Bir bolgedeki alanin bit genisligidir, m

m bit
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22 x 3 Bellek Ornegi

Bellekte girig ve gikislar Adres

* Adres Yazma

» Giris Bitleri Aktif

* Yazma Aktif

* Cikig bitleri
4=2°
bolge

3 bit
Cikis Bitleri r L%

Q. Q
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Diger Bellekler

* |ki basit (Random Access Memory) bellegi bulunur.
(SRAM)
* Hizli calisir, kiictik alanlara sahiptir.
(DRAM)

* Yavas calisir, saklama alani genistir. Glc tuketimi yuksektir.
Periyodik olarak tutulan verinin tekrar kendi tGzerine yazilmasi
gerekmektedir. Bu isleme tazeleme (Refresh) denmektedir.

* Yazilamayan bellek turtiine ROM (Read Only Memory)
denmektedir. Flash, EPROM gibi bellek tirleri 6rnek
verilebilir.
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