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Hafta 6: Dijital Mantik Yapilari: Ardisik Devreler

Fenerbahce Universitesi



6. Hafta Icerigi

* Ardisik Devreler (Sequential Circuits)
e Saat Kristali
* Saat
* Saat Cevrimi
e D Tipi Saklayicilar
* Sonlu Durum Makinalari
e LC3 Veriyolu
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D Tipi Tutucular (D Latch)

e |ki girisi vardir. Bunlar; D (data) ve WE (Write Enable)
* WE =1, D girisindeki degeri icerisine alir.
« S=NOT(D),R=D
 WE =0, onceki degerini tutar.
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Saat Kristali (Clock Crystal)

* Periyodik olarak kare tipinde bir sinyal Gretir.
* Birisi belli araliklar ile bir anahtari acip kapatiyor gibi...
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Saat (Clock)

P>
OnTime=t Off Time=t On Time Off Time On Time Off Time

* Sekilde verilen clock sinyali, 2t zamaninda/periyodunda kendini
tekrarlamaktadir. Clock’un her bir periyoduna Saat Cevrimi (Clock
Cycle) denmektedir.

* Frekans = 1/Periyot demektir.

5/31 Dr. V. E. Levent Bilgisayar Mihendisligine Giris — BLM101



Saat (Clock)

P>
OnTime=t Off Time=t On Time Off Time On Time Off Time

* Yani bir clock sinyalinin periyodu 100 ms ise (Yani her 100ms’de bir
kendini tekrarliyor — Iki ylkselen kenar arasi 100 ms ise),

* Bu sinyalin frekansi =1/100 ms =1 /0.1 sn = 10 Hz'dir.

* Islemler yapilmadan dnce birim saniyeye donustirilmelidir.
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D Tipi Saklayici (D Register, Flip-Flop)

* Clock sinyalinin yikselen ya da alcalan
kenari kendisine geldiginde D girisindeki,
deger ne ise Q cikisina aktarir.

* Diger durumlarda Q cikisindaki deger, D
girisi degisse bile, degismez.
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D Tipi Saklayici (D Register, Flip-Flop)

* Yukselen kenar D Tipi Saklayici Giris ve Cikislari
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D Tipi Saklayici (D Register, Flip-Flop)

* Yukselen kenar D Tipi Saklayici Giris ve Cikislari

Adata o ] + 44 A .
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D Tipi Saklayici (D Register, Flip-Flop)

Dusen Kenar (Falling Edge) D tipi Saklayici
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Ardisik Devreler

 Kombinasyonel devreler ve saklama elemanlarinin bir araya
getirilmesi ile olusur.

e Saklama elemanlarinin kullanilmasi ile devrenin Urettigi dnceki
degerler de kullanilabilmektedir.

. .| Cikislar

Kombinasyonel

Devre
Saklama
Elemanlari
D Tipi Saklayicilar

Girisler
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Ardisik Devreler

* Ne zaman gereklidir?

* Bir devrenin urettigi sonuc, yine devreye giris olarak beslenecek ise;

A ve B isimli 2 Bitlik iki sayinin
toplamini yapan devre
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Ardisik Devreler

* Ne zaman gereklidir?

* Devrenin dogru sonuc uretebilmesi icin, tim girislerin sabit kalmasi
gerekmektedir.
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Ardisik Devreler

* Ne zaman gereklidir?

* Bu ornekte uretilen her bir bit farkli mantik kapilari yollarindan
gelmektedir. Gecikmeleri farkhidir. Dolayisiyla en hizli hesaplamasi
vapilip bitecek olan AO ciktisi ile en uzun stirecek A2 ciktisinin arasinda
gecikme farki olacaktir.
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Ardisik Devreler

* Ne zaman gereklidir?

* Dolayisiyla cikti sinyalleri, dogrudan girise bagladigimizda, devre daha
dogru sonuc Uretemeden, girisi degistirilmis olur.

* Hicbir zaman dogru sonuc elde edilemez.

15/31 Dr. V. E. Levent Bilgisayar Mihendisligine Giris — BLM101



Ardisik Devreler

1 Arttirma Devresi

clk
4 Bitlik 1 arttirma devresi.
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Ardisik Devreler

Clock girisinin periyodu, devrenin
urettigi en yavas cikis kadar olursa,

devrenin butun gikislari, en yavas 1 Arttirma Devresi
uretilen ¢ikis kadar bekletilerek,
devreye tekrar beslenecektir.

clk
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Ardisik Devreler

1 Arttirma Devresi

clk
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Ardisik Devreler

1 Arttirma Devresi
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Ardisik Devreler

1 Arttirma Devresi

_t
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Ardisik Devreler

1 Arttirma Devresi
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Ardisik Devreler

1 Arttirma Devresi

L
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Ardisik Devreler

1 Arttirma Devresi
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Ardisik Devreler

1 Arttirma Devresi

B
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Ardisik Devreler

1 Arttirma Devresi
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Ardisik Devreler

Clock

Kombinasyonel Devre ve Saklayici ile Ardisik Devre Ornegi
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Sonlu Durum Makinasi

e Sistemin cesitli durumlarda farkl gorevler yapmasini saglayan
yapilardir.

* Ardisik devreler ile gerceklenirler.
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Durum Diyagrami

* Durumlar ve durumlar arasi gecislerin nasil yapilacagini
belirtmektedir.

Push Coin

Push Cain
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Sonlu Durum Makinesi

Sonu sayida durumu olmasi
Disaridan sonlu sayida giris kabull
Disariya sonlu sayida cikis

Durum gecislerinin tanimlanmasi

Her bir ¢ikisin degerinin neye gore degistiginin belirtilmesi
gerekmektedir.

1ogm B~

Bu ozellikleri tasiyan durum makinalarina, sonlu durum makinalari
denmektedir.
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Transistorlerden Veri Yollarina

* Veri yollari bilgisayarda, bir bilgiyi islemek icin kullanilan bilgi tasiyan
haberlesme yollaridir.

 Kombinasyonel Devreler
e Cozuculer (Decoders)
* Seciciler (Multiplexers)
* ALU (Arithmetic ve Logic Unit)

* Ardisik devreler

e Durum Makinalari — veri akisinin kontroll icin kullanilmaktadir.
 Saklayicilar — saklama elemanlari olarak kullanilirlar.
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GapMARMUX '\

LC-3 Islemcisinin Veri Yolu
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