Bilgisayar Muhendisligine Giris — BLM 101

Hafta 10: Bilgisayar Mimarisi: LC3 Komut Kiimesi Il

Fenerbahce Universitesi



10. Hafta Icerigi

e Kontrol Komutlari
e Kosul Dallanmalari
e DOngu Kontrolleri
* JMP Komutu
* TRAP Komutu

* Veri Yolu
e Veri Yolunun Temel Bilesenleri
* Komut Cevrimi (Instruction Cycle)
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Kontrol Komutlari

*Programin akisini degistirmek icin kullanilirlar.

*Kosula Bagli Olarak Dallanma (Branch)

* Dallanma, bakilan kosul dogru ise yapilir.
* Verilen yeni adrese atlanir.

* Degilse dallanma olmaz.
* PC (Program Counter) bir sonraki adresten devam eder.

*Kosulsuz Dallanma — Atlama (Jump)
* PC (Program Counter)’i bir kosula bakmadan degistirir.

*TRAP
 Servis fonksiyonudur, PC’i servis fonksiyonunun baslangic adresine goturur.
 TRAP bitiminde kod, cagrildigi yere doner.
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Durum Kodlari

* LC-3 U¢ adet durum kodu saklayicisi vardir. Bunlar:
-- Negatif
— Sinif (zero)
-- Pozitif

* Asagidaki komutlardan biri bu saklayicinin degerlerini degistirebilir.
ADD, AND, NOT, LD, LDR, LDI, LEA

*Her durumda saklayicilardan birisine yazilacaktir.
e Son calistirllan komut bu saklayicilarin degerlerini gincellemektedir.
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Dallanma Komutu

*Branch komutunun icindeki durum kodlarina gore dallanma yapar.
Eger durum saklayicilari 1 ise, komutun icerisindeki ilgili bolim’de 1 ise

dallanma olur.

 PC-iliskili Adresleme:
Atlanacak adres su anki PC'nin degerine IR[8:0] eklenmesi ile bulunur.

* Not: PC, RAM’den IR nin alinmasi asamasinda 1 attiriimisti.

*Branch yapilmadiysa, kod bir sonraki bellekten komutun alinmasiyla
devam eder.
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BR (Branch) (PC-lliskili)

e 5 4

1 0

ﬂ PCoffset9
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Dallanma (Branch) Komutunu Kullanma

*12 adet sayinin toplamini bulan bir uygulama gelistiriniz.

Sayilar x3100 lokasyonundan basliyor.

Program x3000 lokasyonundan basliyor
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LC-3 ISA

PCoffset@

PCoffsetd

offseth

PCoffsetd

PCoffsetd

PCoffset9

trapvects

000000000000
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Ornek Uygulama

Adres Komut Aciklama
x3000 1 11 0001011111111 R1¢«x3100(PC+OXFF)
x3001 01 01011011100000 R3 «0
x3002 01 01010010100000 R2 «0
x3003 0001010010101100 R2 « 12
%3004 0000010000000101 Ege(rpzciés)ed;f’aono’*’e
x3005 011010000100 00 0 0 R4SaklayrcisinaPC +1’ al
x3006 0001 011011000100 R3=R3+R4
x3007 0001 001001100001 R1++
X3008 0001010010111 111 R2 --
x3009 000011111111 1010 x3004’e (PC-6) atla
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JMP (Atlama)

*Atlama kosula bagli olmadan yapilmaktadir.
e Atlanacak adres bir saklayicidan okunmaktadir.

15 14 15 12 11 10 © 7 4 3 2 1 0

JMP |1 100\000\Ba5e|000000

Register File

Base
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TRAP

*[sletim sisteminden cesitli servislerin istendi%i komuttur. Kod calisirken yazilim tarafindan
uretilirler/cagrilirlar. LC3 islemcisi icin 8 bitlik bir vektor ile ifade edilmektedir.

15 14 13 12 11 10 d Q

g c 5 1 3 2 1 0
111 1{0 0 0 O trapvects8

Vektor islem

x23 Klavyeden karakter alimi
x21  Ekrana karakter basimi

x25 Programin sonlanmasi (Halt)

*Islem tamamlandiginda, PC (Program Counter) kaldigi yerden devam eder.
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LC-3 Veri Yolu
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Veri Yolu Elemanlari

*Global Yollar

* 16 bitlik sinyal tasiyan yollardir

* Islemcinin icindeki elemanlarin girislerinde "tri state buffer" lar
bulunmaktadir. Sadece aktif olduklarinda sinyali iceriye alirlar.

(Z, yiksek empedans, acik devre demektir)

Tri-State Buffer
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Veri Yolu Elemanlari

*Bellek
* Kontrol ve Veri Saklayicilari
* Bellek (RAM): MAR, MDR, okuma ve yazma saklayicilari ile
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Veri Yolu Elemanlari

*ALU (Aritmetik Lojik Unitesi)
e Saklayicilardan alinan girisler ile calisirlar

e Cikti veri yoluna iletilir
* Durum kodu, saklayicilar ve bellek ile ¢alisir

*Saklayici Dosyasi
* |ki adres okunur (SR1, SR2), bir adrese yazar (DR)
* Girisler veri yolundan olur
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Veri Yolu Elemanlari

* PCve PCMUX

 PCgirisinde 3 adet giris vardir, PCMUX tarafindan kontrol edilmektedir.

1. PC+1 - Komutun RAM’den alinmasi asamasinda (Fetch)
2. Atlamalar — BR, JMP
3. TRAP

MAR ve MARMUX

* MAR’In girisinde 2 adet girdi vardir, MARMUX tarafindan kontrol edilmektedir.
1. LD/ST, LDR/STR
2. IR[7:0]-- TRAP
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Veri Yolu Elemanlari

*Durum Kodu Lojikleri

* Veri yolundaki sinyallere bakarak, N, Z, P sinyallerini Uretir.

» Sadece belirli komutlar durum kodu saklayicilarini degistirirler.
(ADD, AND, NOT, LD, LDI, LDR, LEA)

e Kontrol Unitesi — Sonlu Durum Makinesi

e Kim veriyolunu kullanacak ? (GatePC, GateALU, ...)
* Hangi saklayicilara yazilacak? (LD.IR, LD.REG, ...)
* ALU hangi operasyonu yapacak? (ALUK)

* Operasyon kodu ¢6zimu
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