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Ders Plani

e Es Zamanlilik ve Coklu isparcacilari
* Thread vs Process
e Coklu thread yazilim gelistirme
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Es Zamanlilik ve Coklu Isparcaciklari

Es zamanlilik (Concurrency) birden cok
isin birlikte yurttilmesine Sequential Concurrent Parallel

denmektedir. end end end
o—©

@
e
Coklu Ispargaciklari (Multi thread) ise, I % s

bir isin, kiicuk is parcacilarina (thread)
bollnerek, paralel olarak
yurutilmesidir.

start
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Thread #1 Thread #2

Gelistirilen bir uygulama (Process), bir g
arada calisabilecek kucuk isparcacilarindan

(thread) olusabilecek sekilde yazildiysa,

islemci Gzerinde paralel olarak kosabilirler.
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Process’lerden kicuk is
parcaciklari olusturulabilir.

Process
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Gelistirilen uygulamalar, ozellikle threading kullaniimiyorsa, tek thread olarak
calismaktadirlar.

Yani paralel olarak kosmazlar
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Thread’lerin paralel olarak kosmasi ile, uygulamanin tamamlanma zamani azaltilabilir.
Thread’ler olusturuldugunda, tim thread’ler ayni bellek bdlgesini kullanir.

Process’ler arasinda bellek ortak kullanilmaz. Her bir process icin ayri bellek bolgesi
bulunur.
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Python dilinde, GIL (Global Interpreter Lock) isminde bir yapi, ayni anda birden cok
thread’in aktif olmasina izin vermesz.

Bu yapinin olmasinin nedeni, Python’un ¢oklu thread mekanizmasinin "thread-safe"
olmamasidir.
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Race condition: Birden ¢ok threadin, ayni veriye
erismeye ve/veya degistirmeye calismasidir.

Bir yapinin thread-safe olmasi, yaratilan
thread’lerin birbirleri ile karismasini engelleyen
yapilarin barindirmasidir.

global = 1;
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11/27

Es Zamanlilik ve Coklu Isparcaciklari

Figure - 1 Figure -2

Deadlock: Birden cok thread, ayni kaynaga

erismeye calisip, bir kaynagin bir thread H F
tarafindan kitlenip, diger thread’in onu | s e
beklemesi nedeniyle yasanabilir. Resouce (@) .F

Waiting l
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Yaratilmis tim thread’ler ayni bellek bdlgesini kullanmaktadir.
Ornegin,
a=2

Degeri bulunsun
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Yaratilmis tum thread’ler ayni bellek bolgesini kullanmaktadir.
Ornegin,
Bu satirdan sonra, 2 thread baslatilip;

Thread 1l:a=a+2
Thread 2:a=a*3

Yapmak isterse
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Yaratilmis tum thread’ler ayni bellek bolgesini kullanmaktadir.
Ornegin,

Isletim sistemi thread’leri kendi algoritmasina gore siraya dizecek ve ilk olarak thread 2
biterse,

a=2%*3,6olacak
Sonra thread 1 calisacak
a =6+ 2, 8olacaktir.

14/27 Dr. V. E. Levent Nesneye Yonelimli Programlama — BLM205



Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Yaratilmis tim thread’ler ayni bellek bdlgesini kullanmaktadir.
Ornegin,

ilk olarak thread 1 biterse,

a=2+2,4olacak

Sonra thread 2 calisacak
a=4%*3 12 olacaktrr.
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Yaratilmis tim thread’ler ayni bellek bdlgesini kullanmaktadir.

Ornegin,

Dolayisiyla herhangi bir kontrol mekanizmasi olmadigi icin, tutarsiz sonuclar elde
edilecektir.
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari
Ardisik calisma ornegi

\ 4

import time tamam
tamam
tamam
tamam
tamam
tamam
tamam
tamam
tamam
tamam

Gecen Sure: 33.7322199344635

def yorucuFonksiyon(n, id):
for x in range(1, n):
for y in range(1, n):
X**y
print(id, " tamam")

def ardisik(n):
for i in range(n):
yorucuFonksiyon (500, i)

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

if _name__ == "_main__":
baslangic = time.time()
ardisik(10)
bitis = time.time()
print("Gecen Sure: ", bitis - baslangic)
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Coklu Thread calisma ornegi

import threading
import time

92 tamam
/7 tamam
3 tamam
18 tamam
tamam46 tamam
tamam tamam
05 tamam tamam
for i in range(n): Gecen Sure: 32.90734529495239
t = threading.Thread(target=yorucuFonksiyon, args=(500,1i,))

threads.append(t) Thread oIU§turu|du \

def yorucuFonksiyon(n, id):
for x in range(1, n):
for y in range(1, n):
print(id, " tamam™)

def threaded(n):
threads = []

t.start
start0 Thread baslatildi Ayni anda sadece 1
For Ejg;?;eadsz Thread join ifadesi, thread aktif oldu,

. - diger thread’lerin thread’ler azar azar
baslangic = time.time() . . | | k k |
threaded(10) bitmesini bekletmek calistirilarak kostular.
bitis = time.time() ¢
print("Gecen Sure: ", bitis - baslangic) IGIN kullanilir (Concurrent CULEL

paralel degil)
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Python’da GIL mekanizmasi olmasa idi coklu thread kod versiyonu cok daha hizli
calismasi beklenmektedir.
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Coklu Thread calisma ornegi

import threading
import time 0 tamam
4 tamam
def yorucuFonksiyon(n, id):
time.sleep(2)
print(id, "tamam")

215 tamam
3 6 tamamtamamtamamtamam
7

def threaded(n):
threads = []

for i in range(n):
t = threading.Thread(target=yorucuFonksiyon, args=(500,1i,))
threads.append(t)
t.start()

tamam

8 9tamam

tamam

Gecen Sure: 2.0310635566711426

for t in threads:
t.join()

baslangic = time.time()

threaded(10) . :
pitis < time.time() Oldukga hizli ¢calisti ¢clinkd, yorucu fonksiyonda

print(‘Gecen Sure: *, bitis - baslangic) sleep kullanildi. Python yapilacak isleri schedule
ettigi icin GIL olmasina ragmen daha hizli calisti.
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Python’da gercek anlamda paralel calisma yapmak icin multiprocessing ktuttiphanesi
kullanilmalidir.
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Coklu Process calisma ornegi

import time
import multiprocessing

tamam
tamam
tamam
tamam
tamam
tamam
tamam
tamam
tamam
tamam
Gecen Sure: 15.62522292137146

def yorucuFonksiyon(n, myid):
for x in range(1, n):
for y in range(1, n):
x**y
print(myid, " tamam")

def multiproc(n):
processes = []

for i in range(n):
p = multiprocessing.Process(target=yorucuFonksiyon,
args=(500,1i,))
processes.append(p)
p.start()

3
1
2
5
0
8
9
4
7
6

for p in processes:
p.join()

if _name__ == "_main__ ":
baslangic = time.time()
multiproc(10)
bitis = time.time()
print("Gecen Sure: ", bitis - baslangic)
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Coklu Process calisma ornegi

import time
from timeit import default_timer as timer
from multiprocessing import Pool, cpu_count

def ustAlma(n):

if _ _name__ ==

23/27

time.sleep(2)
return n * n

' _main__':

baslangic = timer()
print(f'Hesaplamalar {cpu_count()} cekirdek ile basladi')
degerler = (2, 4, 6, 8)

with Pool() as pool:
res = pool.map(ustAlma, degerler)
print(res)

bitis = timer()
print(f'Gecen Sure: {bitis - baslangic}')

Dr. V. E. Levent

Hesaplamalar 4 cekirdek ile basladi

[4, 16, 36, 64]
Gecen Sure: 2.4957844

Process havuzu olusturuldu, kullanilacak ¢ekirdek
sayisi mevcut CPU cekirdek sayisi secilmektedir.
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Coklu Process calisma ornegi

import time
from timeit import default_timer as timer
from multiprocessing import Pool, cpu_count

Hesaplamalar 4 cekirdek ile yapiliyor
[4, 64, 3125]
Gecen Sure: 1.4737055000000001

def kuvvetAlma(x, n):
time.sleep(1)
return x ** n

if __name__ == '_main__':
baslangic = timer()
print(f'Hesaplamalar {cpu count()} cekirdek ile yapiliyor"')
degerler = ((2, 2), (4, 3), (5, 5))

with Pool() as pool: . . 2N N2 82¢ q
sonuc = pool.starmap(kuvvetAlma, degerler) Birden cok argliman verildigindeki syntax

print(sonuc)

bitis = timer()
print(f'Gecen Sure: {bitis - baslangic}')
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari
Tek cekirdek ile Pl hesaplama

from decimal import Decimal, getcontext
from timeit import default_timer as timer

Ardisik hesaplama gecen sure:
6.162239899999999

def pi(precision):

getcontext().prec = precision

return sum(1l/Decimal(16)**k *
(Decimal(4)/(8*k+1) -
Decimal(2)/(8*k+4) -
Decimal(1)/(8*k+5) -
Decimal(1)/(8*k+6)) for k in range (precision))

baslangic = timer()

degerler = (1000, 1500, 2000)

data = list(map(pi, degerler)) Ardisik olarak hesaplama
print(data)

bitis = timer()

print(f'Ardisik hesaplama gecen sure: {bitis - baslangic}')
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari
Cok cekirdek ile Pl hesaplama

from decimal import Decimal, getcontext

from timeit import default_timer as timer

from multiprocessing import Pool, current_process
import time

Paralel calisma gecen sure: 4.2036388

def pi(precision):
getcontext().prec=precision

return sum(1/Decimal(16)**k *
(Decimal(4)/(8*k+1) -
Decimal(2)/(8*k+4) -
Decimal(1l)/(8*k+5) -
Decimal(1)/(8*k+6)) for k in range (precision))

if _name__ == ' main__ ':
baslangic = timer()

with Pool(3) as pool:

values = (1000, 1500, 2000)
data = pool.map(pi, values) Paralel (;a||§ma
print(data)

bitis = timer()
print(f'Paralel calisma gecen sure: {bitis - baslangic}"')
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Es Zamanhlik ve Coklu Isparcaciklari

Process kendi bellek 6rnegi

from multiprocessing import Process, current_process

Processteki veri: [1, 2, 3, 4, 5]
Maindeki data: [1, 2]

data = [1, 2]
def denemeFunc():

data.extend((3, 4, 5))
print("Processteki veri: "

if __name__ == '_main__":

worker = Process(target=denemeFunc) Process’lerdeki kullanilan

worker.start v . .

wor‘ker‘.join(g) bellekler farkli oldugu icin data
mainde degismed.i.

print("Maindeki data:", data)
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